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Merhaba Degerli Okurlar,
Matematigin gizemli diinyasinda seyahat edecegimiz ALGEBRA
matematik dergimizin ikinci sayisiyla karsinizdayiz. Bu sayimizda
perspektifi genis tutmayinca soyut ve anlamsiz gibi goriinen
matematik, aslinda hayatimizin ne kadar iginde olduguna bir kez

daha sahitlik edecegiz.

Amacimiz ¢ogu zaman formiillerle, kurallarla ve zorunluluklarla
karsimiza ¢ikan matematigi, eglenceli, gizemli ve merak uyandirici
bir boyuta tasimak...Clinkii ancak o zaman matematikle
mecburiyetlerin disinda ilgilenebilecegimizi, 6grenebilecegimizi
ve belki de katkida bulunacak yeni seyler icat edebilecegimizi

kesfedecegiz.

iginde bulundugumuz pandeminin yaraladig sosyal yasantimizin
yerini alan sosyal medyadan yasantimizda faydalanabilecegimiz
neler yapabiliriz diisiincesinin sonucu ortaya ¢ikan ALGEBRA
matematik dergimize sizler de katkida bulunmak isterseniz
dergimizin iletisim kanallarindan bize ulasabilir ve yazar

kadromuza dahil olabilirsiniz.
Sizleri yepyeni konular ve ilging bilgilerle dolu ikinci sayimizla bas
basa birakiyor ve dergimizden istifade etmenizi temenni

ediyorum. Bir sonraki saylya kadar

Allah'aemanetolunuz.

ibrahim Halil BABAOGLU

Matematik O§retmeni
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Nic;iN varematl yapamiyoruZ2
o Sy

Nicin matematik yapamiyoruz? Bu sorunun cevabi ne 'Siz nasil ve hangi yone yonlendirirseniz beyin de o yonde

matematigin zor olmasi, ne anlasilmaz terim ve kavramlari ' kendini gelistirir. Bakin eski alimlere! Hem matematikgi, hem
icinde barindirmasi, ne kapasitemizi asiyor olmasi, ne ' bir sair, hem bir filozof, hem de astronomi de s6z sahibidir.
karmasik olmasi ne de ancak zeki insanlarin yapabilecegi bir  Mesela Omer Hayam. Edebiyatcilar onu cok iyi bir sair olarak
ders olmasi... Bu sorunun ¢ok basit iki cevabi var: Biri korku,  bilirler, biz onun {nli bir matematikgi oldugunu soyleriz,

ki en dnemli faktordir, bir digeri de
ogrenmekicin gereklisabrigéstermemek.

Simdi bu soylediklerimi biraz agayim.
insanlar dogustan iki tip yaratilirlar: sayisal
beyinli insanlar ve sézel beyinli insanlar.
Bunun anlami sayisal beyinliler s6zeli, sozel
beyinliler de sayisali yapamaz degildir.
Hatta kesinlikle degildir. Sadece sayisal
beyinliler sayisala daha yatkindir, ama
kesinlikle so6zel de yapabilirler. Ayni sey
sozel beyinli insanlar icin de gegerlidir. Her
ikisini de stiper yapan yok mu? Elbette var.
Zeka, gelistirilebilir bir olgudur.

oysa o astronomi fizik ve cografyada da s6z
sahibiydi. Peki onlar yapabiliyorlar da biz
niye yapamiyoruz? Aslinda yapamiyoruz
degil, yapmak istemiyoruz.
Yapabilecegimize inanmiyoruz. Kendimize
glvenmiyoruz. Yapmak isteyip
becerememekten KORKUYORUZ!

Evet, korkuyoruz. Clinki bizden 6ncekiler
hep matematikte zorlandilar, tiim dersler
“pekiyi” iken o hep “zayif” ya da “orta” idi.
Zekamizi hep matematikle olgtuler.
Matematigi iyi olan c¢aliskan, digerleri
tembel kabul edildi. Sudiyaloga dikkat!

Ahmet Beyler misafirlige gelmistir. Sohbet arasinda laf déner dolasir evin kiigtigii Ali'ye gelir.

Ahmet Bey: Ali yavrum derslerin nasil?

Ali: Matematigim 5 Ahmet amca.

Ahmet Bey: Aferin sana evladim dyle devam et. Caliskan ¢ocuk canim. Zeki, zeki...

Ali: Ama Tiirkcem 2 maalesef.

Ahmet Bey: Olsun evladim.

Ali: Cografyam da pek iyi sayllmaz, son yazilida kopya ¢ektim diye hoca sifir verdi.

Ahmet Bey: Pek de iyi yapmamis o hoca, senin gibi galiskan birine yapilir mi bu?

Ali, 6viilmenin gururuyla oturur yerine. Sira evin bliyligii Mehmet'e gelmistir.

Ahmet Bey: Mehmet oglum senin derslerin nasil? Sen de Ali gibi caliskan misin?

Mehmet: Derslerim hepsi 5 Ahmet amca yalniz (kisik sesle) matematik biraz kéti. Son yazilida 1 aldim. Ama galisiyorum,
dizeltecegim. Kendime gliveniyorum.

Ahmet Bey: Ah be evladim ne olurdu Ali gibi caliskan olsaydin... (etrafina doniip) Bu ¢ocuk tembelmis!

Mehmet: Ama Ahmet amca cografyam 5!

Ahmet Bey: Peh!

Mehmet: Tirk¢ede de son yazdigim kompozisyon okulda birinci segildi.

Ahmet Bey: Tiss!

Mehmet: Okulun tiyatro bélimiiniin de gbzde 6grencisiyim. Hocamiz “Sende iyi bir cevher var.” diyor.

Ahmet Bey: Bunlarin hepsi bos evladim ,sen matematikten haber ver, biraz daha galis da Ali gibi matematigin iyi olsun.
Mehmet, gururu incinmis ve (zgiin vaziyette odasina ¢ekilir ve adlar.
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Toplumdaki bu zihniyet bireylerin izerinde baski olusturdu. Bu baski basaramama korkusunu besledi, bliyitti, sonunda
matematigi calismaktan bile korkar hale getirdi. Mehmet, kardesi Ali gibi matematigi iyi olsun diye her calistiginda ya
yapamazsam, ya onun gibi 5 alamazsam korkusu bir an dnce ¢alisip hemen 6grenmeyi ve basarmayi istemeye sevk etti.
Cozemedigi her soru, anlayamadigi her konu géziinde dag gibi biyldd, buyidid. Sonunda ikinci tuzaga, yani sabirsizhk
tuzagina distl. Ben bu soruyu niye ¢ozemedim, bu konuyu neden anlamadim, nasilsa matematik yapamiyorum, en iyisi
matematigi birakip yarinki Turkce yazilisina ¢alisayim, der ve kaybeder.

Evet, kabul ediyorum soyut bir ders, belki digerlerine gore azicik zor da sayilabilir. Ama asla basarilamaz degildir
MATEMATIK. Ve yine kabul ediyorum saydigim bu iki etmen yani korku ve sabirsizlik tek sebep degil: 6gretmen faktoérd,
cevre ve calisma sartlari, ders tekrari yapmama ve bol soru ¢ézmeme de diger dnemli etkenlerdir. Ve UNUTMAYIN Ki;
ASLA BASARILAMAZ DEGILDIR MATEMATIK.

v

Kq‘xg)

insan korktugu ve bilmedigi seylerden uzak durmaya
calisir. Nasil ki karanhktan korkan bir cocugu bir ¢célde
UstU ortilerek magaraya benzetilmis bir lunaparka
gece vakti her taraf karanlik iken, icerisi de gbriinmez
iken “Gel, bak sana ne gosterecegim.” deyip oranin

lunapark oldugunu bilmeyen ¢ocugu magara

gorindmli lunaparka sokamazsaniz, matematikten

korkan birine de matematik calis ve basar

l

< diyemezsiniz. Deseniz de fayda etmez.

[5C5¢ X =-csc (xta)(x-a)

Hastalandiginizda hastaliktan kurtulmanin en saglam ve kestirme yolu doktora gitmektir. Bana bir sey olmaz, kendi kendine
gecer derseniz cogu zaman hastaliginiz ilerler ve tedavi edilemez bir hal alir. Sonunda yine doktora gidersiniz, eger gidecek
kadar yasarsaniz tabi. Doktor, sizi 6nce iyi bir muayene eder, sonra telkinlerde bulunur, en sonilag verir ve soylediklerimi de
ilaclari almayi da unutma, der ve génderir. Sonrasi size kalmis. ilaglari kullanir, séylenenleri yaparsaniz en yakin zamanda

iyilesmeniz mimkiin olur.

Matematik korkusu da bir hastalik haline gelmisse tedavi edilmesi sarttir. Gideceginiz doktor ise tip doktoru degil, dalinda
uzman bir rehberlikci ve neyi nasil yapacaginizi, nasil ¢alisirsaniz basarili olacaginizi 6gretecek bir matematik hocasidir.

Soylenenleriyaparsaniz korkunuzu yenersiniz. Yapmasaniz korkmaya devam edersiniz.

Sevgili Ogrenciler,

Sanirim ve umarim ne demek istedigimi anlamigsinizdir. Simdi sira bu korkuyu yenmenin ve matematikte basarili olmanin

yollarini agiklamaya geldi. Eh artik onu da bir sonraki sayimizi takip ederseniz 6greneceksiniz. Simdilik hosg¢a kalin.

Sevgiler.




{ARA DELDILER

Asim ARSLAN
Matematik Ogretmeni

Kara delik, 1sik dahil hicbir seyin kagamayacagi kadar glicli bir cekim kuvvetine sahip astronomik bir nesnedir. Bir kara deligin
olay ufku olarak adlandirilan "ylizeyi", kagmak icin gereken hiz evrenin hiz siniri olan isik hizinrastigi siniri tanimlar. Madde ve
radyasyon icerigirer, ancak disari cikamazlar.

Kara delik kavrami ilk olarak 18. ylizyil sonunda, Newton'un evrensel cekim kanunu kapsaminda dogmustur denebilir. Fakat
o donemde mesele, yalnizca kaglis hizi 1sik hizindan daha biyik olmasini saglayacak derecede kitleli cisimlerin var olup
olmadigini bilmekti. Dolayisiyla kara delik kavrami ancak 20. yizyilin baslarinda ve 6zellikle Albert Einstein'in genel gorelilik
kuraminin ortaya atilmasiyla fantastik bir kavram olmaktan ¢ikmistir.

Isik ve maddenin artik kagamadigi bolgeyi sinirlayan kusaga olay ufkuadi verilir. Olay ufku, herhangi bir fiziksel incelemede
bulunamadigimiz bir uzay pargasidir. Ne olay ufkundan 6tesini bilinen yasalarla agiklama olanagi vardir ne de orada ne olup
bittigini bilmenin bir yolu vardir. Bir yildizin olay ufku, yildizin ¢ékmeden énceki kiitlesi ile orantilidir. Ornegin kiitlesi 10
glines kitlesi olan bir yildiz, ice ¢okiip kara delik haline geldiginde ¢api 60 km. olan bir olay ufkuna sahip olur. Bir kara delik
madde yuttukca olay ufkunu genisletir, olay ufku genisledik¢ce de daha glicli ¢cekim alanina sahip olur. Kara deligin olay
ufkunda teorik olarak zaman timiyle durmaktadir.

X-1sinlari da dahil olmak Gzere herhangi bir isik tiri
kara deligin olay ufkundan kagmayi basaramaz.

Eéer kn ra delikler NASA'nin kara delikler tizerinde galisan teleskoplari,

ozellikle maddenin olay ufkuna ¢ok yakin oldugu

A [ ]
|§|g| hQ pS@dlp kara delik gevreleriniincelemekte. Kara delige dogru

cekilen ve olay ufkuna yaklasan maddenin sicakligi

o0 [
Qorem"}orlarsc‘ milyon derecelere gikar. Dolayisiyla bu madde x-isini
onlc‘r thklnkoi yaymaya baslar. Kara deligin muazzam kitle ¢ekimi

uzayin dokusunu biker, sonug olarak da bu kitle

bilgivi an“ cekiminin etkisini etraftaki yildizlarda ve nesnelerde

. 9 gormek mimkiin olur. Yani uzaydaki bu gizemli
3ld¢ 3dll|!OI'UZ. cisimler hakkinda bilgi edinmek istiyorsak

etraflarinda olup bitenleriincelememiz gerekiyor.




Gunes kitlesinin 10 kat bir kiitleye sahip olan yildiz
kaynakli bir kara delik, bliytk kutleli bir yildizin
¢okmesinden sonra saniyeler icerisinde olusabilir.

Nispeten kiiclk olan bu kara delikler, nétron yildiz

adi verilen iki yogun yildiz kalintisinin birlesmesiyle

8 [ & ]
r kara deligin
de meydana gelebilir. Bir nétron yildiziayni zamanda O .0
daha buyik bir kara delik olusturmak amaciyla bir O|U§ﬂ'IQSI Isln
baska kara delikle birlesebilir ya da sadece iki kara
delik carpisabilir. Bu gibi birlesmeler hizh bir sekilde
bir kara delik meydana getirir ve kitle cekimsel
dalga adi verilen uzay zaman dalgalari (kirisikliklari)

yaratir.

Kara delikler hakkinda yapilan arastirmalar gok
adalarin merkezlerinde bulunan yildizlarin
hareketini inceleme yi de kapsiyor. Birinci sorunun

\ Iqu saper cevabinda degindigimiz gibi kara delikleri

etrafindaki cisimlerin hareketinden kesfetmemiz

. |@|I erQ d@likl@l’in mimkiindi. Dolayisiyla bu hareketi inceledigimizde

Nk

h’:&"i (L) oty her gok adanin merkezinde stiper kiitleli bir kara
‘% kUtI@Slnl nQSII delik oldugunu goriyoruz. Bu kara deliklerin

hzsnplluor? kiitleleri ise yildizlarin hizlarindan hesaplanabiliyor.

Kara delige disen cismin kitlesi kara deligin
kiitlesine ekleniyor. Ancak kiitle ¢ekimi evrende
tamamen kaybolmuyor.

| Su ana kadar tespit edilen en uzak kara deligin Blyuk

Patlama'dan yaklasik 690 milyon yil sonra var » 4
oldugu biliniyor. Yani kara delikle ayni uzaklikta olan Tesplt edllen
bir cismin isiginin bize ulagsmasi 13 milyar yildan fazla

slirtiyor. Burada buylik miktarlarda gaz, kara delige en Uzc‘k
oyle hizli bir sekilde akar ki enerji ¢ikisi gok adanin erQ delik
kendisinden bin kat daha fazladir. Gok bilimciler

aradaki mesafeye ragmen sahip oldugu muazzam hqngisi?
parlaklik sayesinde bu kara deligi tespit

edebilmislerdir.




Kara delikler, uzaydaki en tuhaf ve
en biydleyici nesnelerden
bazilaridir. Son derece
yogundurlar, o kadar gii¢lu bir
cekim kuvveti vardir ki, yeterince
yaklasirsa isik bile ellerinden
kacamaz. Albert Einstein ilk olarak
1916'da genel gorelilik teorisi ile
kara deliklerin varligini
Ongdrmastir. Kara delik terimi,
yillar sonra 1967'de Amerikal
astronom John Wheeler

Bir yildiz son yakitini da yaktiginda,
nesne ¢okebilir veya kendi igine

tarafindan one siriImastir. kacamayacagi alani incelerken

Onlarca yildir sadece teorik gordi. Goriuntd, ani foton kaybini
nesneler olarak bilinen kara (1stk parcaciklan) icerir. Ayrica,
deliklerden sonra kesfedilen ilk astronomlarin bir kara deligin
fiziksel kara delik 1971'de tespit

edilmistir. 2019'da Event Horizon

Telescope (EHT) isbirligi, bir kara

neye benzedigini bildikleri igin,
kara deliklerde yepyeni bir

arastirma alanida agmaktadir.
deligin simdiye kadar kaydedilen Simdiye kadar, gokbilimciler Gg tiir

kara delik tanimladilar. Bunlar:
yildiz kara delikler, stiper kitleli

ilk gériintlistini yayinladi. EHT,
M87 galaksisinin merkezindeki
kara deligi, teleskop olay ufkunu
veya bir kara delikten higbir seyin

YILDIZ KARADELIYILER

nesnelerden biri, glines kitlesinin Ug¢
katindan fazlasini bir sehrin ¢apina
sigdirir. Bu, nesnenin etrafindaki

kara delikler ve ara kara deliklerdir.

disebilir. Daha kiguk yildizlar igin
(glines kitlesinin yaklasik t¢ katina
kadar olanlar), yeni ¢ekirdek bir nétron
yildizi olusacaktir. Ancak daha buyik
bir yildiz ¢coktlglinde sikistirmaya
devam eder ve bir yildiz kara delik

olusturur.
Tek tek yildizlarin ¢okistyle olusan

kara delikler nispeten kii¢liktiir, ancak
inanilmaz derecede yogundur. Bu

nesneleri ceken fazla miktarda
yercekimi kuvvetine yol acar. Yildiz
kara delikleri daha sonra
cevrelerindeki galaksilerden gelen toz
ve gazl tiketerek boyutlarinin
blylimesini saglar.
Harvard-Smithsonian Astrofizik
Merkezi'ne gére, Samanyolu birkag yiiz
milyon yildiz kara delik igerir.

SUPER KUTLELI

Kiglk kara delikler evreni doldurur
ancak evrene stper kitleli kara
delikler hakimdir. Bu devasa kara
delikler glinesten milyonlarca hatta
milyarlarca kat daha biylik, ancak ¢cap
olarak yaklasik ayni boyuttalar. Bu tiir
kara deliklerin, Samanyolu da dahil
olmak tizere hemen hemen her
galaksinin merkezinde yer aldigi
disinidlmektedir. Bilim adamlari, bu
kadar buyuk kara deliklerin nasil
ortaya ciktigindan hentiz emin degiller.
Bu devler olustuktan sonra,
etraflarindaki toz ve gazdan,
galaksilerin merkezinde bol miktarda

ARADELILER

bulunan maddeden kiitle toplarlar ve
daha da biyik boyutlara ulasmalarini
saglarlar. Stiper kitleli kara delikler, bir
araya gelen yizlerce veya binlerce
kiick kara deligin sonucu olabilir.
Bliyuk gaz bulutlari da buna sebep
olabilir. Uglinciisii siiper kiitleli kara
delikler, bliyik karanlik madde
kiimelerinden ortaya cikabilir. Bu,
diger cisimler izerinde yergekimi
etkisiyle gozlemleyebildigimiz bir
maddedir; ancak karanlk maddenin
nelerden olustugunu bilmiyoruz.
Cunki i1sik yaymiyor ve dogrudan

gozlemlenemiyor.




Bilim adamlari bir zamanlar kara
deliklerin sadece kiigik ve biyuk
boyutlarda oldugunu distndiler,
ancak son arastirmalar orta
blyuklikteki veya orta buyiklikteki
kara deliklerin (IMBH'ler) var olma
olasiligini ortaya c¢ikardi. Bu tir
cisimler, bir kimedeki yildizlar bir
zincirleme reaksiyonda carpistiginda
olusabilir. Ayni bolgede olusan bu
IMBH'lerin bircogu daha sonra bir
galaksinin merkezinde bir araya
gelerek super kitleli bir kara delik
olusturabilir. 2014 yilinda

gokbilimciler, sarmal bir galaksinin
kolunda orta kiitleli bir kara delik gibi
gorliinen bir sey buldular. Birlesik
Krallik'taki Durham Universitesi'nden
ortak yazar Tim Roberts yaptgi
aciklamada, "Gokbilimciler bu orta
blyuklikteki kara delikler icin ¢ok
ugrasiyorlar." dedi. "Var olduklarina
dair ipuglari var, 'ancak IMBH'ler,
bulunmasiyla ilgilenmeyen uzun
stiredir kayip bir akraba gibi
davraniyorlar." 2018'den daha yeni
arastirmalar, bu IMBH'lerin clice gok
adalarin (veya ¢ok kiglik gok

ARA I<ARADELIDILER

adalarin) kalbinde var olabilecegini
Oone sirdi. Bu tir 10 gk adanin
gozlemleri, kara deliklerde yaygin
olan X-1sini aktivitesini ortaya cikardi
ve 36.000 ila 316.000 giines kitlesi
arasinda kara deliklerin varligini
disindirdi. Bilgi, yaklasik 1 milyon
galaksiyi inceleyen ve yakinlardaki
enkazi toplayan kara deliklerden
gelen genellikle gozlemlenen 15tk
tlrind tespit edebilen Sloan Dijital
Gokylzi Arastirmasi'ndan geldi.

Kara Delikler Neye Benziyor

Kara deliklerin Gi¢ katmanivardir: dis olay ufku, i¢ olay ufku ve tekillik.

Bir kara deligin olay ufku, kara deligin agzinin etrafindaki 1s18in
kagamayacagi sinirdir. Bir parcacik olay ufkunu gectiginde ayrilamaz. Yer
cekimi olay ufku boyunca sabittir. Bir kara deligin, nesnenin kitlesinin
bulundugu ic bolgesi, onun tekilligi olarak bilinir, uzay-zamanda kara deligin
kitlesinin yogunlastigl tek nokta. Bilim adamlari, uzaydaki yildizlari ve diger
nesneleri gordikleri sekilde kara delikleri goremezler. Bunun yerine, gok bilimciler, yogun maddelerin icine toz ve gaz
cekilirken kara deliklerin yaydigi radyasyonu tespit etmeye odaklanirlar. Ancak bir galaksinin merkezinde yer alan siiper
kitleli kara delikler, etraflarindaki kalin toz ve gazla ortilebilir ve bu da belli belirsiz emisyonlari engelleyebilir. Bazen,
madde bir kara delige dogru cekilirken, olay ufkundan seker ve agzina ¢ekilmek yerine disaridogru firlatilir. Gorelilige yakin
hizlarda hareket eden parlak malzeme jetleri yaratilir. Kara delik gériinmemesine ragmen, bu gigli jetler ¢ok uzak
mesafelerden goriilebilir. Event Horizon Teleskobu'nun M87'deki (2019'da piyasaya siiriilen) bir kara delik gérintisd,
gorintiler cekildikten sonra bile iki yil arastirma gerektiren olaganisti bir cabaydi. Bunun nedeni, diinya ¢apinda birgok
gbzlemevine yayilan teleskoplarinigbirliginin, internet tGzerinden aktarilamayacak kadar biylk miktarda veri Gretmesidir.
Uluslararasi isbirligiyle olusturulmus sekiz yer tabanli radyo teleskopundan olusan gezegen oOlceginde bir dizi olan Event
Horizon Teleskobu, M87 galaksisinin merkezindeki stiper kiitleli kara deligin ve gblgesinin bu gorintisini yakaladi.
Zamanla, arastirmacilar diger kara delikleri gériintiilemeyi ve nesnelerin nasil gériindigline dair bir havuz olusturmayi
umuyorlar. Bir sonraki hedef muhtemelen kendi Samanyolu galaksimizin merkezindeki kara delik olan Yay A*. Bir 2019
arastirmasinin bildirdigine gore, Yay A* merak uyandiriyor; ¢linkii beklenenden daha sessiz, bunun nedeni manyetik
alanlarin aktivitesini bogmasi olabilir. O yil yapilan bir baska calisma, bir kara deligin etrafindaki ortamin nasil
gorindlgine dair esi gortilmemis bir fikir veren, Sagittarius A*'nin etrafini serin bir gaz halesinin ¢evreledigini

gostermistir.
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ARADELIDILER HAKDINDA CARIP GERCEKLE

Bir kara delige diiserseniz teori geregi uzun zamandir yercekiminin sizi spagetti gibi gerecegini, ancak élimiinizin tekillige

ulasmadan 6nce gelecegini 6ne stirmektedir.

Kara delikler emmez.

Emme, blylk kara deligin kesinlikle

Kara delikler,
kelimenin tam anlamiyla
etraflarindaki boslugu ceker.

Bir yildiz bir kara delige
¢ok yakin gegerse,
yildiz pargalanabilir.

GOk bilimciler, Samanyolu'nun

olmadigi bir vakuma bir sey cekmekten

kaynaklanir. Bunun yerine nesneler, Capraz 1zgara cizgileri olan gerilmis bir
tipki D ibi kimi I . .

P u.nyé gl yerf;e m_]_' l'J'ygu f‘:\y?n. R TR LA L Cl  |astik levha olarak hayal edin. Sayfaya
herhangi bir seye dogru distukleri gibi i ) ] bi kovdug da. bi b
- . . . olan, 10 milyon ila 1 milyar yildiz Ir nesne koydugunuzda, biraz batar.
onlarin igine diser. Kara delik oldugu

Sayfaya ne kadar buyik bir nesne

karadeligine sahip oldugunu tahmin

dustnilen ilk nesne Cygnus X-1'dir.

etmektedir. Kara delikler, bilim koyarsaniz o kadar derine batar. Bu

Cygnus X-1, Stephen Hawking ve diger
fizik¢i Kip Thorne arasindaki 1974
dostane bir bahsin konusuydu ve

kurgu kitaplari ve filmleri igin batan etki, 1zgara ¢izgilerini artik diiz

m{this bir malzeme olmaya devam degil kavisli olacak sekilde bozar.

Hawking, kaynagin bir kara delik ICSVCIREIUIMEENEIEQIIITIE  Uzayda ne kadar derin kuyu agarsaniz,

olmadigina dair bahse girmistir. [RAACIEUIIGERCRCENEREL uzay o kadar ¢ok bozulur ve kivrilir. Ve

Yildizlararasi filmine géz atmanizi

1990'da Hawking yenilgiyi kabul eder. en derin kuyular kara delikler

Minyatir kara delikler Big Bang'den [REISIEELEIyE tarafindan yapilir. Kara delikler uzayda o

hemen sonra olusmus olabilir. Hizla kadar derin bir kuyu yaratir ki hicbir

genisleyen uzay, bazi bélgeleri seyin, hatta 1s1gin bile geri ¢ikmak igin

Kara delikler
nihai enerji fabrikalaridir.

Kara delikler Glines'ten daha verimli eneriji tGretebilir. Bunun ¢alisma sekli, bir kara deligin etrafinda donen malzeme diskiyle

glinesten daha az kutleli kiiglik, yogun yeterli eGerjisi yokpur.

kara deliklere sikistirmis olabilir.

ilgilidir. Diskin i¢ kenarindaki olay ufkunun kenarina en yakin olan malzeme, diskin en dis kenarindaki malzemeden ¢ok daha
hizli yériingede donecektir. Bunun nedeni, olay ufkunun yakininda yer cekimi kuvvetinin daha giicli olmasidir. Malzeme
yoriingede dondiigi ve ¢ok hizli hareket ettigi icin, kiitleyi maddeden kara cisim radyasyonu adi verilen bir bicimde enerjiye
donistlirme yetenegine sahip olan milyarlarca Fahrenheit dereceye kadar isinir. Karsilastirmak gerekirse, nikleer flizyon
kitlenin yaklasik 0,7'sini enerjiye dontsturdr. Bir kara deligin etrafindaki durum, kitlenin yiizde 10'unuenerjiye dénustirdar.
Bu, blylk bir fark! Bilim insanlari, bu tir bir enerjinin gelecegin kara delik yildiz gemilerine gli¢ saglamak igin
kullanilabileceginibile dne stirdiler.

Teoride her sey kara delik olabilir.

Kara delikler zamanla buharlasir. Kara delikler zamani yava§lat|r

Bu sasirtici kesif olarak

Bir kara delik ile Glines'in arasindaki tek fark, kara
deligin merkezinin, kara delige glcllu bir yer
¢ekimi alani veren asiri yogun malzemeden
yaptlmis olmasidir. Isik dahil her seyi
hapsedebilen bu yer ¢cekimi alanidir, bu ylzden
kara delikleri gbremeyiz. Teorik olarak her seyi bir
kara delige dénustirebilirsiniz. Ornegin,
Glnes'imizi yalnizca 6 km'lik bir boyuta
kigultlrseniz, GUnes'imizdeki tim kutleyi
inanilmaz derecede kigik bir alana sikistirir ve
onu son derece yogun hale getirir ve ayni
zamanda bir siyah yaparsiniz. delik. Ayni teoriyi
Dinya'ya da kendi bedeninize de
uygulayabilirsiniz ama gercekte, bir kara delik
olusturabilecek tek bir yol biliyoruz:
Gunes'imizden 20 ila 30 kat daha biyik olan asiri
derecede buyik bir yildizin kiitlecekimsel ¢okiisii.

1974 yilinda Stephen
Hawvking tarafindan
tahmin edilmistir. bu
fenomen Unll fizikgiden
esinlenerek Hawking
radyasyonu olarak bir kara
deligin kutlesini uzaya
veya zamana yayar ve
aslinda bunu, hicbir sey
kalmayana kadar yapacak;
esasen kara deligi
oldirecek. Bu nedenle
Hawking radyasyonu kara
delik buharlagsmasi olarak

Kaynakga

Nedeninianlamakicin, Einstein'in genel
gorelilik kuraminda zaman ve uzayin
birlikte nasil ¢alistigini agiklamak igin
siklikla kullanilan ikiz deneyi tekrar
dislinin. Bir ikiz Dinya'da kalirken,
digeriisik hizinda uzaya uzaklasir, doner
ve eve doner. Uzayda seyahat eden ikiz
onemli ol¢lide daha geng: ¢linki ne
kadar hizli hareket ederseniz zaman
sizin icin o kadar yavas geciyor. Olay
ufkuna ulastiginizda, kara delikten
gelen glicli yer ¢ekimi kuvveti
nedeniyle o kadar yiksek hizlarda
hareket ediyorsunuz ki zaman
yavaslayacak.

https://www.nasa.gov/vision/universe/starsgalaxies/black_hole_description.html
https://trwikipedia.org/wiki/Kara_delik#Sunu%C5%9f Ve Terminoloji
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https://www.nasa.gov/vision/universe/starsgalaxies/black_hole_description.html
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kara_delik

MATEMAT!

ilk Cag dusiinirleri, sanat dallarinin belki de en eskisi olan
muzigin temelini evrenin dogal ritmik diizenine ve
uyumuna baglamislardir. insanin beden yapisi, isleyisi, ay,
glines, gezegenler belli bir ritim icinde devinirler. Platon ve
Aristoteles basta olmak Uzere tarih boyunca birgok filozof,
mizik ile matematigin iliskisini vurgulamislar, mizigin
maddeden arinan ve dogrudan insan ruhu ile birlesen en
yiice sanat oldugunu savunmusladir. MO 3000 yillarindan
itibaren Misir'da ve Mezopotamya'da karsilasilan
matematik ise sayl, nokta, kiime gibi soyut varlklar ve
bunlarin iliskilerini inceleyen bir bilim dali olarak tarif
edilebilir. Mizik sanatin bir elemani iken, matematik
bilimin bir elemanidir. Mizik “glizel” olanla ilgilenirken,
matematik “dogru” olanla ilgilenir. Boyle bakildiginda
birbirinden bagimsiz gibi goérlinen mizik ve matematik,
aslinda tarihte var olduklarindan beri paralel olarak
gelismistir. Her iki disiplin de estetik oldugu ve evrensel bir
dile sahip olduklari igin Antik Cag'dan beri birbirleri ile

iliskilendirilmektedir. Hatta miuzik, Eski Yunan'da

' ozil< iLiskis
| el

matematigin 4 ana dalindan biri olarak kabul gérmistur.
Muzigin tarihsel siralamasina bakacak olursak, ilk 6nce
ritim daha sonra ezgi olarak ortaya ¢ikmistir ve ritim ancak
matematiksel bir ahenk sonucunda olusabilir. Mizik ile
matematigin birbiri ile uyumunun en 6nemli
orneklerinden biri de armonidir. Armoni, farkh seslerin
ayni andaki matematiksel uyumunun birlikteligi ile ortaya
¢ikmistir. Pisagor ve onun duslincesini taslyanlar sesin,
cekilen telin uzunluguna bagl oldugunu fark ederek
muzikte armoni ile tam sayilar arasindaki iliskiyi
kurmuslardir. Eski Yunan' da muzik, matematigin 4 ana
dalindan biri olarak kabul edilmistir. Pythagoras (MO 586)
okulunun (Quadrivium) programina gére mizik; aritmetik,
geometri ve astronomi ile ayni diizeyde kabul gormustir.
Bir telin degisik boylari ile degisik sesler elde edildigini
ortaya ¢ikartan Pisagor, MO 6. yiizyilda yasamistir ve
bugiin kullanilmakta olan mizikal dizinin temelini

olusturmasiagisindan oldukga 6nemlibiris yapmistir.
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Pisagor, 12 birimlik bir teliikiye bélmis
ve oktavi elde etmistir. Elde edilen 6
birimlik uzunluk ( telin % si), 12 birimlik
uzunlugun bir oktav tizidir. Pisagor 8
birimlik uzunluk ile (telin 2/3 G) 5 li
arahigl, 9 birimlik uzunluk ile (telin % G)
4 14 araligi bulmustur.Pisagor
oranlarina gore, 5 li ile 4 1i arasindaki
fark tam tonu vermektedir.
2/3:3/4=8/9 (5T-4T=2M ) Yani, tam

sesin 8/9ile ¢carpimi bize o sesin bir ton

-

tizini vermektedir. Devam edecek
olursak, 8/9.8/9=64/81
(2M+2M=3M) Esas sesimiz “do” olsun.
Do'nun % si bize do nun bir oktav tizini,
2/3 U “sol” sesini, % U “fa” sesini, 8/9 i
ise “re” sesini, 64/81 i ise ” mi” sesini
vermektedir. Bu sekilde gidildigi
zaman; do, re, mi, fa, sol, la, si, do
sesleri sirasiyla; 1, 8/9, 64/81, %, 2/3,
16/27, 128/243 ve 1/2 oranlari ile
ifade edilir. Pisagor, telin 8/9' u ile 1

ry

tam tonu elde etmistir; ancak bir
notaya 6 kez tam ton ilave edildiginde
neredeyse o notanin oktavi elde
edilmistir ki bu da “Pisagor komas!”
olarak adlandirilir. Bu durumda
Pisagor sisteminde bazi degisikliklere
gerek duyulmus ve bodylece zaman
icinde tampere edilmis bir sekilde 12
esit yarim tonluk bir sistem
gelistirilmistir. 1 tam ton 8/9 ile degil

ikiyarim ton ile gosterilmistir.

Mazik, en temel 6gesinden en karmasik ogesine kadar ¢esitli matematiksel yapilar icermektedir. Burada, sesin yapisindan
diziler, melodi, ritim, armoni gibi konulara uzanan miizik 6geleriyle matematigin iliskisi incelenmistir. Perde, tini, araliklar,
Pisagor komasi, esit diizenli sistem gibi kavramlarin matematiksel agiklamalari, ayrica tematik dénisiimler ve armonik

uzaklik hesaplamalariileilgili galismalara 6rnekler verilmistir.

al + a2

ul




A

I Okulumuz 6grencileriyle yapmis oldugumuz bu séyleside 6grencilere matematikle ilgili merak edilen sorular yoneltilmistir. I

N\aTemaTice pailR:5¢

SafanEMaataser Abdulmoren Saced URSHED  |ISOTGRERGRIRWIOLLANIERVET

- Matematik 6grenmekte yasanan sorun nedir?

- Egitimde eksikler nelerdir ve ¢6ziim onerileriniz neler
olabilir?

Matematik 6gretme ve 6grenmeyle ilgili sorunlardan biri,
¢ogu Ogretmenin hala ders tanimlama yontemini
kullanmasidir. Ogrencilerin bireysel farkliliklarindan
bagimsiz olarak icerigi anlamayi hizla 6grenen 6grencilerin
isini kolaylastirmak. Yavas Ogrenen, dersleri dinlemeyen
veya anlatilan igerigi anlamayan 6grenciler ise sikilacak ve
0grenmek istemeyeceklerdir. Yeni bir konu 6grenmek
zorunda kaldiginizda daha fazla problem olacaktir. Onceki
konuyla ilgili bilgi ve anlayis eksikligi nedeniyle daha disiik
akademik basari ile sonuglanan ve matematik 6grenmeye
karsi koti bir tutuma sahip olacaktr.

Cevaplayan: Ahmed EIMUHAMMED

Bence matematik egitim sisteminde asil problem 6grenciye
bitin konulari 6gretmektir. Clinkii bazi matematik konulari
O0grenciye yararli olmaz. Pek ¢ogu kullanilamadig icin
unutulur. Bu ylizden hayatimiza fayda katacak konularin
ogretilmesi gerektigini dlistiniyorum.

Cevaplayan: Kiram ASHIROV

Birinci problem matematigin somut seklinde 6gretilmesidir,
¢6zim ise matematik egitim mifredatina daha fazla
problem ve sorularin eklenmesidir. ikinci problem
matematik bircok dalllardan olusmasina ragmen bir bitin
olarak 6gretilmesi ve islenmesidir; ¢ozim ise algebra ve
geometrinin ayri birer ders olarak islenmesidir. Ugiincii
problem lisede herkese ayni derecede matematigin
verilmesidir; ¢6ziim olarak matematik temele ve terim
matematige ayrilabilir.

- Nigin matematigi yapamiyor veya yapmakta
zorlaniyoruz?

Cevaplayan: Abdiwahid Al Yare ABDULLAHT

Zor oldugunu disinmekten zorlaniyoruz. Herkes
matematigin zor oldugunu distintyor.

Hi¢c olmayan“oérnek veremeyecegimiz seyler anlatiliyor.
Meselax, y,z gibi... Soyut oldugu icinranlamak zor oluyor

Matematik 6grenmenin gelecekte hayatimiza katkilari
neler olabilir?

Gelecek hayatimizda sahip olacagimiz meslek ne olursa
olsun ucundan kiyisindan matematik bize yardimci olacaktr.
Ornegin bir politikaci dahi elindeki verileri analiz etmeli ve
ekonomik uygulamalarini bu analizlere dayandirabilmelidir.
Baska bir sekilde de bir ¢cevre bilimci popilasyon biyiklGgi
ile ilgilenirken kurdugu denklemleri anlayabilmek igin
ugrasmak zorunda kalmaz; ¢linki almis oldugu matematik
egitimi o glin ona kendi isine yogunlasmasini gerektirecek
bilgiyi saglamis olur.

*Cevaplayan:EmiraiSALA

Matematik sorularini ¢ozerken gosterdigim sabir, sebat ve
planli disinme sayesinde ilerideki hayatimda
karsilasacagim sorunlara da hizli ve mantikli ¢dézimler
bulacagimidisiiniiyorum.

" Cevaplayan: Degerli Hocamiz Asim ARSLAN

Matematik 6grenmenin gelecek hayatimiza birden fazla
katkisi olacaktir. Bunlardan birincisi analitik
disiinebilmektir. Analitik dislinebilmenin getirecegi
etkilerden ilki dogru hamledir. Sikisilan pozisyonlarda,
problem cekilen alanlarda dogru hamleyi yapabilmemizigin
analitik diisinme sistemimizin gelismesi gerekir. Bu sistemi
gelistirmek icin en dogru yontemlerden bir tanesi
matematigin kendisini 8grenmektir. ikincisi adalettir. Clinkii
adalet saglam temeller Gzerine kurulmalidir. Mantikh
disinmeyi saglar. Uglinciisii matematik aslinda salt
matematikten ziyade diger taraftan da farkl disiplinler arasi
yaklasimlari yapabilmek yani diger bilim dallari arasinda
kopri kurabilmektir. Bunu yapabilmek igin de matematigin
kendisini de iyi anlamak gerekir, matematigin icinde olmak
gerekir. Matematik 60grenerek aslinda biz neyi
amagladigimizi burada tam olarak bulmus oluruz. Yani soyut
kavramlari matematik 6grenerek daha da somutlastirmis
oluruz. Diger bir boyutu, 6grenciler lniversite mezunu
olduktan sonra kurumsal firmalarda genel yetenek
testlerine tabii tutulurlar. Bu testlerde fizik , kimya , biyoloji
veya beseri bilimler sorulmaz , matematik sorulur. Bu da
sunu-gosterir: Bu tip testlerde matematigin kendisi aslinda
sizlerin ‘ne Olciide dogru karar verip-veremediginizi test
etmektedir.
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Hayatin her yerinde matematik vardir. Matematigi
hayatimiza entegre edersek ve anlamayi da yasarsak bir
yandan da daha fazla anlaml kilmis oluruz hayati. Diger bir
boyutu Yilice Yaradan bile evreni matematik diliyle
olusturmustur, yaratmistir. Su an bile kafamiza gok tasi
dismemesi veya havadan gelen karlarin birbirine
carpmamasi aslinda matematik diliyle olusturulan evrenin
ne kadar ylice oldugunu dolayisiyla Yaradan'in da ne kadar
blyulk oldugunu gosterir.

SorGn: FAISAL FAISAL VE MOHAMIMAD HAJIZADEH

Matematigin ginliitk hayatimiza katki sagladigini
disiinliyor musunuz? Saghyorsa nasil katkilarivardir?

Her seyden 6nce matematik hayatin her alaninda yer aldig|
icin hayati daha iyi anlamamizi saglayabilir. Dogal olarak
gordiigiimiz nesneleri, olaylari anlamak hayat kalitemizi
arttiracaktir. Bunun yani sira giinliik yasamimizda da kolaylik
saglar. En basitinden ylrirken diz gidip saga veya sola
dénmek yerine ¢apraz giderek fark etmeden de olsa Pisagor
teoremini kullaniyoruz. Matematigin bu ve bunun gibi
ylzlerce, binlerce, belki de daha fazla kolayligi oluyor.

Uzun lafin kisasi matematik hayatin her alaninda olmustur
ve olmaya devam edecektir.

Cevaplayan: Mubammet Al GUNGOR

Oncelikle matematik, sadece cebirden ibaret degildir.
Cebirin yaninda mantik ylritme, analitik disiinme de
matematigin temel unsurlarindandir. Belirttigimiz bu Uc¢
unsurla birlikte olaylar karsisinda bizi en dogru secenege
hizli bir bicimde yoneltir. Glnlik yasantimizda bulunan
ticaret, matematigin en sik kullanildigi alanlardan biridir.
Kisacasi toplumsal diizenin olusmasi ve sorunsuz bir sekilde

devam edebilmesi igin matematik hayatin olmazsa
olmazlarindandir.

Allah'in biz kullarina ilk hitabi “Oku!” Bize insanin yaratilisini
okumamizi, varlik gayemiz Gizerinde tefekkir etmemizi, yani
derinlemesine disinmemizi, ilim sahibi olmamizi
emrediyor. Oyleyse yaratilisin ve yaratilmiglarin her birinin
kodlarini ¢6zmeye gayret sarf etmek, hayatin matematigini
0grenmeye zorunlu kiliyor bizi. Fiziksel, biyolojik tim
yasalar muazzam bir matematik lzerine kurulu. Biz
insanoglu binlerce yildir Allah'in yarattg bu matematigi
kesfetmeye calisiyoruz. ilmimiz arttkga hayata adapte
ediyoruz matematigi kolaylastirici yonleriyle. Bugiin
kilometrelerce uzaktan erisebildigimiz web agi, elektronik
her imkdn bunun bir pargasi. insan sagligini koruyan,
iyilestiren cihazlar, ilme ulasma hizimizi artiran tim
sistemlerin temelinde matematik yatiyor. Allah'in yarattigi
muazzam sistem icinde matematigi kullanabilmek hem
imkan hem imtihan yasadigimiz su ginlerde. Eger biz
yaratilistaki denklemi bozacak bir miidahalede bulunursak
Allah fitratina donmesi icin dlemde yeniden denge kurmaya
basliyor. insanligin zararina kullanilan bir silaha
déniismemesi icin su an sahip oldugumuz ilmi hayir
noktasinda kullanmakla mesuliiz. Yapay zekayi olusturan
algoritmalari insan Ustl bir zekad olarak tanimlamakla
beraber onu icat etmeye muktedir olanin insan akl
oldugunu, onun da Allah'in kesfetmemize miisade ettigi
Olctde sinirli oldugunu idrak disliyor bize. Teknolojinin en
ileri noktaya ulastigi glinlerde yasarken hayatin
matematigini asabilecek gli¢ ve zekaya ulasildigini iddia
etmek de tamamen bir yanilgidan ibaret olur. ilmin kiilline
zaten kim vakif olabilir ki Allah'tan baska?




Universite\/e ozwhk/iﬂrecinde
aomatt gty

Merhaba Sevgili Gengler,
Bu yazimda size Universite sinavina hazirlanirken matematigi nasil basaracaginiz

hususunda yardimci olmaya calisacagim. Unli bir matematikgi olan Cahit ARF'in bir
sozlyle baslamak istiyorum. Diyor ki: “Matematikte sabir zekddan énce gelir.”

Gergekten matematik 6greniminde sabir cok dnemlidir. Bir meyvenin olusum agsamasini
disinin. “Buglin diktim yarin yerim.” diyebilir misiniz? Tabii ki hayir! Meyvenin olusumu
icin gecmesi gereken zaman gegmeli ki meyve olgunlassin, tat versin. Matematik de bunun
gibidir, bilginin yerlesmesi icin gereken zamana sabretmeliki ihtiya¢ duyuldugunda beyinde
saklandigi yerden ¢iksin ve ise yarasin. O halde matematik 6grenimi zamana yayilmahdir. Peki, dnceden

hazirlanmadigimizive biryilicinde sinava hazirlanmamiz gerektigini diistinelim. Ne yapmaliyiz?

Oncelikle temel matematikten baslanmalidir. 2-3 hafta boyunca siki bir sekilde temel kavramlar, pozitif-negatif, tek-cift —
ardisik sayilar, islem yetenegi (tam sayilarda dort islem ve bilinmeyen bulma), rasyonel ve ondalik sayilarda islemler )
halledilmeli, daha sonra asil egitime gegilmeli. Buasamadan sonra maddi imkani elverenler bir egitim kurumuna, varsa okul
kurslarini tercih edebilirsiniz, gidebilirler. Ancak unutulmamalidir ki dershaneler-6zel dersler sadece siz calisirsaniz ise yarar,

yoksa hicbirinin elinde sihirlidegnek yok.

Evet, temel matematigi hallettigimize gore sira geldi gerisini nasil halledecegimize. Universite sinavinin tipki bir maraton
kosusu gibi uzun soluklu-bir yaris oldugunu kabul etmek gerekir. Yarislar ise ancak iyi bir taktik ve strateji kurularak
kazanilabilir. Bunu ile ilgili olarak size bir ornek vermek istiyorum. Cogunuz Unll atletizimcimiz Elvan Abeylegesse'yi
duymustur. Elvan, gectigimiz olimpiyatlardan birinde 2-3 giin arayla iki kez 5000 m kosmus, ilkinde 13. olurken ikincisinde
acik ara birinci olmustu. Merak edip yorumlari dinlemistim. 13. oldugu yarista Elvan'in yaris baslar baslamaz 6ne ¢iktigini,
son 200 m kalaya kadar birinci devam ettigini, ancak son 200 m'de arkadakilerin onu gegerek yarisi 13. tamamlamasina
sebep oldugunu, ikinci kosuda ise Elvan'in neredeyse hi¢ 6ne gegmeden yarisin son 200 m'sine ortalarda girip daha sonra
mithis bir efor sarf ederek depar atip onindekileri teker teker gecerek agik farkla birinci oldugunu 6grendigimde
yarismalarda stratejinin ne denli 6nemli olduguna bir kez daha gliclii bir sekilde inanmistim. Simdi bir distinin Elvan nasil
oluyor da 2-3 giin iginde 1. olacak kadar galisabiliyor? Tabii ki bunun adina calismak degil, taktik gelistirmek denecegi ¢ok
acik. 2-3 gin icinde o seviyeye gelinebiliyorsa atletler neden aylarca hazirlansinlar ki, oyle degil mi? O halde isin sirri
taktikte...iste ben de tam buraya parmak basmak istiyorum. Cok cok calismak degil; etkili,planh ve sonug odakh galismak
gerekir. Tabii ki calismadan olmaz. Ancak calismalariniz 6grendiklerinizi beyinde saklayacak nitelikte degilse, istediginiz
kadar ¢alisin sonug alamazsiniz. Sonra da '‘Ben ¢ok calisiyorum ama bir tirli sinavlarda basarili olamiyorum.' demeye

baslarsiniz. Cok calisirsinizama deneme sinavlarina girdiginizde eskileri unuttugunuzu gorirstintz. Pekine yapmah?

Ogrencilerin ¢cogu ilk 6grendikleri konuyu ilk ¢nce 500-600 soru ¢dzerek neredeyse ezberlerler. Sonra ikinci konuyu ayni
sekilde 500-600 soruyla cahsirlar ve bu her 6grenilen konu icin tekrar edilir. Ancak unutulan bir sey vardir: TEKRAR. Ogrenci
bir siire sonra sinava girer ve bakar ki eski konulardan soru kagiriyor, neredeyse bilgilerin yarisi unutulmus. Bu sefer telasla
tekrara baslar. Ancak bu sefer de hocanin anlattigi yeni konulari kagirir. Hocaya yetiseyim, bu arada tekrar yapayim derken bir
bakarsiniz ki sinava kalmis bir ay... Bu sefer igini bir korku kaplar. “Galiba konularimi yetistiremeyecegim, ya basaramazsam.”
gibi icsel sorular boyle uzar gider. Derken sinav psikolojisi dedigimiz hastalik bas gosterir ve kaybedilen bir yil daha...Ama
Uztlmeyin, her seyin bir garesi var, daha yolun basindayiz. Simdi beni dikkatle dinleyin, yani okuyun .
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Bu giine kadar yontemimi tizerinde uyguladigim higbir 6grencim basarisiz olmadi. Yontemim, HELEZONIK TEKRAR'a dayali
biryontem. Tekrar ama nasil?

Oncelikle biri bol ¢6ziimlii 8rnek iceren bir konu anlatimli kitap, diger ikisi bol soru iceren soru bankalari olmak tizere ti¢ kitap

aliyoruz. Bu kitaplarin nasil kullanilacagina gelince:
1. kitap(konu anlatimh): Bu kitaba soyle galisacaksiniz: Egitim aldiginiz kurumda hocaniz A konusunu islerken siz de kitaptan

A konusunu galisirsiniz. Hocaniz bitirdiginde siz de o konu ile ilgili tim ¢ozlimlG 6rnekleri, cevapli testleri ¢oziilmedik soru

kalmayacak sekilde bitirirsiniz. Hocaniz B konustna gecince siz de gecer ve A'da yaptiginiziyaparsiniz.
2.kitap (bol sorulu soru bankasi): Bu kitapta da her konudan tiim testler ayni zamanda ¢6zilmek yerine ilk hafta A

konusundan 1-2 test, ikinci hafta A'dan 1 test ve B' den 1-2 test, liclincl hafta A'dan 1 test, B'den 1 test, C'den 1-2 test
¢Ozulmeli. Zaten bir sire sonra sirayla A'daki testler bitecek, B'dekiler bitecek, yani haftalarilerledik¢e haftalik ¢oziilecek test
sayisi bir seviyeye ulasip o dizeyde kalacak, yeni konular eklendikce eskiler bitecek. Bu sefer de lglincu kitap devreye

girecek.
3.kitap (normal bir soru bankasi): Bu kitap ayda bir kullanilacak ve her ay 6grenilen konularin tamamindan birer test

coziilerek aylik tekrarlar gerceklestirilecek. Ornegin her ay dért konu 6grendigimizi diisiinelim, bu durumda 1. ay ilk dort
konudan birer ikiser test, 2. ay ilk dort konudan birer test ve yeni 6grenilen dort konudan birer ikiser test ¢cozilerek devam
eder. Bu sayede az soru ile de olsa suirekli tekrar yapilmis oldugundan tim 6grenilen bilgiler sinava kadar hafizada tutulmus
olacak. Elbette sinava kadar 3 kitap yetmeyebilir. Kitaplarimiz bittikge testler ve yeni kitaplarla takviyeler yapilabilir. Teknigin
daha iyi anlasilabilmesi icin konunun sonunda sekil Gzerinde de gosterilmistir, inceleyebilirsiniz. Bu yontemin basarili
olabilmesi i¢in her glin veya glin asiri matematige calismak gerekir. Bu arada sorular mimkiin oldugunca hazira konmak,
¢o6zemedigini hemen hocaya gotiirtip ¢6zdlirmek yerine bizzat sizin tarafinizdan ¢6ztilmeye calisiimalidir. C6zemediginiz
sorulari 6nce ¢6zimli kitaplara bakip benzerlerinin nasil yapildigini inceleyerek ¢c6zmeye ¢alismaniz, olmazsa hocalariniza
¢ozdiirmeniz sizinigin daha 6gretici olacaktir. Unutmayinarastirilarak 6grenilen bilgidaima daha kalicidir.

Evet sevgili 6grenciler, umarim ydntemimi anlamis ve sevmigsinizdir. Bundan sonra soylenecek tek sey kaliyor o da ilk
soyledigim soz, yani “Matematikte sabir zekddan once gelir” Yontemimi uygulamaya basladiktan sonra sabredecek,
yilmayacak, ¢dzemeyince Umitsizlige kapilmayacak, bikmadan ,usanmadan israrla ~korkularinizin lzerine gidecek,
galisacaksiniz. Bir de bakmissiniz ki sinav gelmis catmis ve siz sinavi kazanmissiniz. Azmin elinden higbir sey kurtulmaz.
Hepinize basarilar dilerim. Allah emeklerinizi bosa ¢cikarmasin. Allah'a emanet olunuz.

NOT: Sekillerde A,B,C konulari, 1,2,3,4 konulardaki test sayilarini gosterir. Ayni renkli testler es zamanh ¢alisilacak testleri

gosterir. i /
1. KITAP 2. KITAP
A/ B|C | D|E|F |G A B|C D E|F|G
1 (1|1 |1]1|1]1 11|11 1|1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
4 | 4 4 | 4 4 4 4 4 4 | 4
3. KITAP

=)
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H

NOT: Her seye ragmen teknigi iyi anlamadim diyenler www.globalders.com sitesinde iletisim boliminden benimle irtibata
gecerlerse yardimci olmaya calisacagim.
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Hiiseyin SAHIN

Matematik Ogretmeni

o
@maﬁ" W @/m"’ Bursali Kadizade Rumi (1364 — 1436, Semerkant, Timur imparatorlugu). Asil

adiSelahaddin Musa, Orta Cag'in Ginlii Tirk matematik ve astronomi bilgini.
Osmanli Devleti'nde yetismis bir bilim adami olan Kadizade, egitimini

tamamlamak icin gittigi Timur imparatorlugu’nda Ulug Bey’e hocalik ve yol
gostericilik yapmis; Ulug Bey'in astronomi cetvellerinin hazirlanmasinda
blylk hizmeti gecmistir. Ulug Bey Medresesi'nde Ali Kusgu ve Fethullah
Sirvani’yi yetistirmistir. Torunu Mirim Celebi 15. ylizyilin 6nemli
matematikgileri arasindadir. Bursa'da ulema sinifindan bir ailenin oglu olarak
diinyaya geldi. Babasi, Bursa Kadisi Mehmed Efendi idi. Dedesi Mahmut
Celebi de uzun siire Bursa kadiligi yapmisti ve bu nedenle "Koca Kadi" olarak

taninmaktaydi. Babasinin 6lim{ Gzerine dedesi Kadi Mahmud Celebi
tarafindan yetistirildi. Medrese 6grenimine Bursa'da basladi. I. Murad
doéneminin Unll bilgini Molla Fenari’'nin 6grencisi oldu; ondan fikih, astronomi, matematik dersleri aldi. Astronomi bilgisini
ilerletmek icin Konya’ya giderek Miineccim Feyzullah'tan astronomi dersleri aldi. 1383'te Bursa'da iken aritmetik ve cebir
Uzerine bir eser yazdi. Donemin 6nde gelen bilim adamlarindan Seyid Serif Curcani’nin derslerine devam edebilmek icin
Molla Fenari'nin tesvikiyle Horasan’a gitti. Onun "Mevakif (Duraklar)" adl eserini inceleyip eserde birtakim eksiklik ve
yanliglklar tespit etmesi Gizerine, hocasi Seyid Serif Curcani ile arasi agildi. Bu sebeple Curcan'dan ayrilarak Bursa'dayken
hocasi Molla Fenari'nin ziyaret etmesini 6nerdigi Buhara ve Semerkant sehirlerini gormekicin 1407'de yola ¢ikt.

1410 yilinda Semerkant'a vardi. Burasi o sirada Timur imparatoru olan Sahruh'un bilim ve kiiltiire merakh oglu Ulug Bey
tarafindan yonetilmekteydi. Ulug Bey ile tanismasi hayatinda doniim noktasi oldu. Hayatinin geri kalaninda Semerkant'ta
yasadi. Ulug Bey'in 1417'de insa ettirmeye basladigi medresede miderrislik yapti. Medrese ile birlikte insa edilen Semerkant
Rasathanesi’'nde Giyaseddin Cemsid’in 6limiinden sonra mudirlik yapti. Yine bu sehirde evlendi, Semseddin Mehmet
adinda bir oglu oldu.

En 6nemli astronomi faaliyeti, misterek bir eser olan "Zic-i Ulug Bey" adli esere katkilaridir. Eser 6luminin ertesi yilinda
yayimlanmistir. Matematik alanindaki en orijinal calismasi ise Giyaseddin Cemsid'in bir derecelik yayin sinisinin
hesaplanmasi icin gelistirdigi cebir yontemini genisletip basitlestirmesidir. Gelistirdigi yontem, birka¢ adimda 6ngortlen
dogruluga ulastigindan ¢aginin 6tesinde modern bir yaklasimi sergiler.

Kadizade Rumi, yetistirdigi 6grencilere Osmanh Ulkesine gitmeleri i¢in telkinde bulunmus, onun yonlendirmesiyle
Anadolu'ya giden Ali Kusgu ve Fethullah es-Sirvani Semerkant matematik-astronomi okulunun birikimlerini Anadolu'ya

getirmistir. 1436'da Semerkant'ta vefat etti. Timur ailesinin Sah Zinde tiirbesine defnedildi.

Eserleri:

- Muhtasar-1 Fi'l-Hisab (Hesap Ozeti): Matematik tizerinedir.

- Risale Fi-istihraci'l-Ceyb Derece-i Vahide: (Bir Derecenin Siniisiinii Elde Etme Uzerine Bir Risale): Bu Eserde 1 derecelik yayin
Sinlis degerini elde etmek Uzerine bir ydntem gelistirilmistir.

- Serh el-Milahhas Fi'l-Hey'e: Astronomi ile ilgili bir eserdir. Cagmini'nin el-Milahhas Fi'l-Hey'e adli astronomi eseri lizerine

biryorumdur.
- Eskal-i Te'sis Serhi: Geometrik 6nculler dair bir eserdir. Euclides'in Elementler adli eseri (izerine bir yorumdur.

17




ATEMATIGIN OMCU . ERI

Giyaseddin Eb'ul Feth Omer ibni ibrahim el-Hayyam veya Omer Hayyam
(Farsga: pb> o ac;d. 18 Mayis 1048 - 6. 4 Aralik 1131), iranli sair, filozof,
matematikgive astronom.

Hayyam, Nisabur dogumludur. Yasadigi donemin tGnli veziri Nizaml-Mulk ve
Hassan Sabbah ile ayni medresede zamanin Gnli alimi Muvaffakeddin
Abdullatif ibn el Libad'dan egitim géormus ve hayati boyunca her ikisi ile de
iliskisini kesmemistir. Bazi kaynaklar; Hassan Sabbah'in Rey kentinden oldugu
Nizamiil-Milk'in de yasca Omer Hayyam ve Hassan Sabbah'tan biiyiik
oldugunu ve bdylece ayni medresede egitim gérmediklerini belirtmektedir.
Yine de Omer Hayyam, Hassan Sabbah ve Nizamiil-Miilk'iin iliski icinde

olduklarini inkar etmemektedir. (Kaynak: Semerkant-Amin Maalouf Amin
Maalouf'un bu kitabinda Hasan Sabbah ve Nizamiil-Miilk ile Omer Hayyam'in iliskisini ve hikdyelerini kurgulamis olabilecegi
de dustnllmelidir. Hayyam'in kendi dilinden yazili boyle bir agiklamasi yoktur.)

Omer Hayyam, bircok bilim insaninca Batini ve Mu’tezile anlayislarina dahil goriiliir. Evreni anlamakicin, icinde yetistigi islam
kilturindeki hakim anlayistan ayrilmis, kendi icinde yaptigi akil yliriitmeleri esine az rastlanir bir edebi basari ile dortlikler
halinde disa aktarmistir.

Hayyam ayni zamanda cok iyi bir matematikgiydi. Ugiincii dereceden bilinmeyen denklemlerle ilgili yazdigi cebir adh
eserinde bilinmeyen rakamin yerine Arapcada "sey" anlamina gelen kelimeyi kullanmistir. Daha sonra bu eseri diger dillere
cevrilirken ispanyolcaya "Xay" olarak ge¢mistir. Bu kelime ilk harfine indirgenerek bilinmeyen rakamin simgesi "x" olarak
kullanilmaya baslamistir. Binom acgilimini ilk kullanan bilim insanidir. Hayyam, genelde siirlerindeki eglence diskinliginin
belirgin olmasindan dolayi rubaileriile inlenmistir.

Gecgmiste yasamis bircok tinliiniin aksine Omer Hayyam'in dogum tarihi giinii giiniine bilinmektedir. Bunun sebebi, Omer
Hayyam'in bir¢ok konuda oldugu gibi takvim konusunda da uzman olmasi ve kendi dogum tarihini arastirip tam olarak
bulmasidir.

Rubailerinde; diinya, var olus, Allah, devlet ve toplumsal 6rgitlenme bicimlerigibi hayata ve insana iliskin konularda 6zgiirce
ve sinir tanimaz bir sekilde akil yruttigt gortlmektedir. Akil yiritirken ne icinde yasadigi toplumun ne de daha 6ncesi
zamanlarda yasamis toplumlarin kabul ettigi hicbir kurala bagli kalmamis, kendinden 6nce yasayanlarininsan aklina koymus
oldugu sinirlari kabullenmemis, bir anlamda diinyayi, insani, var olusu kendi akliyla bastan tanimlamis; bu nedenle de ¢agini
asarak "evrensellige" ulasmistir. Ancak unutmamak gerekir ki Hayyam'in yasadigi donem, kendisi gibi ¢aglari asan ve tarihin
gordigl en blylk duslnlrlerden birini yaratacak sosyo-kiltirel altyapiya sahipti. Kendi tarihinin belki de en aydinhk
dénemlerini yasayan islam diinyasinda felsefenin hak ettigi ilgiyi gordiigii, Selcuklu saraylarinda ise sentez bir Orta Dogu
kiltiri (Turk-Hint-Arap-Cin-Bizans) olusmaya basladigi bir donemde yasayan dislinir, boylece nispeten yansiz ve bilimsel
bir 6grenim gdérmus, felsefeyi glinah saymayan bir toplum icinde 6zgirce felsefeile ilgilenebilmistir.

Hayyam, ayni zamanda diinya bilim tarihiicin de 6nemli bir yerdedir. Ginim{izde kullanilan Miladi ve Hicri takvimlerden ¢ok
daha hassas olan Celali Takvimi'ni hazirlamistir. Okullarda Pasgal iggeni Fransiz matematikgi Blaise Pascal'in soyadiyla olarak
dgretilen matematik kavrami ashnda Omer Hayyam tarafindan olusturulmustur. Matematik, astronomi konularinda
diinyanin énde gelen bilim insanlarindandir. Bircok bilimsel calismasi oldugu bilinmektedir. Oklidi yorumlamistir ve
Horasan'da da bir yildiz evi vardir. Kendisi Yunan biliminin savunucusuydu ve ibn-i Sina'nin diisiincelerinin takipgisiydi.

Pek c¢ok rubai UniU sebebiyle Hayyam'in rubailerine karistirilmistir, bilinen kadariyla rubailerinin sayisi 158'dir. Fakat
kendisine mal edilenler binin lizerindedir.

Ayrica Omer Hayyam icin tarihteki ilk bilinen savas karsiti eylemci yakisirmasi da yapilmaktadir. Rubailerinin Tiirkceye
cevirisi bircok farkh cevirmen tarafindan yapilmissa da rubaileri Turk halkina sevdiren geviri Sabahattin Eyliboglu tarafindan

yapimistir.

Glyaseddin "inancin omzu" anlamina gelir.
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Eb'ul Feth Omer ibni ibrahim: Eb'ul baba anlamindadir. Feth fetheden anlamindadir, Omer hayat anlamina gelmektedir, ibni
kimin oglu oldugunu belirtir, ibrahimise babasinin ismidir.

Hayyam "cadir yapan" demektir. Buisim babasinin zanaatinden gelmektedir.

Omer Hayyam su an Iran sinirlari icinde bulunan Nisabur kentinde, ¢cadir yapma isiyle ugrasan bir ailenin cocugu olarak
diinyaya geldi.

Cocuklugunun bir bélimini giiniimiizde Afganistan'in kuzey bolgesinde bulunan Belh'de taninmis bir arastirmaci olan Seyh
Muhammed Mansuri'nin yaninda egitim gordi. Bu egitiminin ardindan Nisabur bolgesinin en biiylik hocalarindan olan
imam Nisaburlu Mowaffaq'in yaninda egitim gérdi. Hayyam hayati boyunca yorulmak bilmeksizin, giindiiz vakitlerinde
cebir ve geometri calismalarinda bulundu. Selguk hilkiimdari Meliksah'a danismanlik yapti ve geceleri Astronomi ¢alismalari

yapardi, Celali takviminin blyuk bir kisminitamamlamistir.
Hayyam isfahan'dakiyillarinda da ¢ok iiretkendi.
Hayyam hayati boyunca bir matematikci olarak tnliiydii. Hayatta kalan matematiksel ¢alismalari sunlardir: Oklid'in

Elementlerinin varsayimlariylailgili zorluklar Gizerine bir yorum' (Risala fi Sarh ma askala min musadarat kitab Uqlidis', Aralik
1077'de tamamlandi), Bir gemberin ¢eyreginin bolinmesi Gzerine', (Risalah fi gismah rub' al-da'irah, tarihsiz ancak cebir
Uzerine yapilan incelemeden 6nce tamamlandi.) ve Cebirle ilgili sorunlarin ispatlari hakkinda (Magala fi I-jabr wa I-
mugqgabala, biiyiik olasilikla 1079'da tamamlandi). Ayrica binom teoremi g¢ikariimasi ve dogal sayilarinin kokl Uzerine
sonradan kaybolan birinceleme yazdi.

Hayyam'in eserlerinden 18 tanesinin adi bilinmektedir, ¢esitli bilim dallarinda bircok eser yazmistir.

- Ziyc-i Meliksahi (Astronomi ve takvime dair, Meliksah'a ithaf edilmistir.)

-Kitabin fi'l Burhan tl Sthhat-1 Turuk il Hind (Geometriye dair.)

- Risaletiin fi Berahin il Cebr ve Mukabele. (Cebir ve denklemlere dair.)

- Miskilat'Gl Hisab. (Aritmetige dair.)

- ilm-i Kiilliyat (Genel prensiplere dair.)

-Nevruzname (Takvim ve yilbasi tespitine dair.)

- Risaletiin fil ihtiyal li Marifet. (Altin ve giimiisten yapilmis bir cisimde altin ve giimiis miktarinin bilinmesine dair. Aimanya

GothaKitliphanesi'nde bir niishasi mevcuttur.)
- Risaletiin fi Serhi ma Eskele min Musaderat (Oklid'in bir probleminin ¢oziilmesi metoduna dair, Hollanda Leiden

kGtUphanesi'nde bir niishasi vardir. F. Woepcke Fransizcaya ¢evirmistir.)

- Risaletiin fi Viicud (Felsefede ontoloji bahsine dair. Britanya Kiitiiphanesi'nde bir nlishasi mevcuttur.)

- Muhtasarun fi't Tabiiyat (Fizik ilimine dair.)

- Risaletiin fi'l Kevn vet Teklif (Felsefeye dair).

- Levazim'iil Emkine (Meskan yerlerin iklimi ve hava degisikliklerine dair.)

- Fil Cevab Selaseti Mesail ve fi Kesfil Hicab (Ug meseleye cevap ve dlemde zitligin zorunlu olduguna dair.)
- Mizan'll Hikem (Pirlantali esyalarin taslarini gikarmadan kiymetini bulmanin yéntemine dair.)

- Abdurrahman'el Neseviye Cevab (Hak Teala'nin alemleri yaratmasinin ve insanlari ibadetle yiikiimli kilmasinin hikmetine
dair.)

- Nizamulmilk (Arkadasi olan vezirin biyografisi.)

- Es'ari bil Arabiyye (Arapga rubaileri)

- Fil Mutayat (ilim prensipleri)
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Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor (3 Mart 1845, Sankt Petersburg,
Rusya - 6 Ocak 1918, Halle an de Saale, Almanya), Alman matematikgi.
Kimeler kuramnin kurucusudur. Kimeler arasinda bire bir eslemenin
onemini ortaya koydu, "sonsuz kiime" kavramina matematiksel bir tanim
getirdi ve gergel sayilarin sonsuzlugunun dogal sayilarin sonsuzlugundan
"daha blyuk" oldugunu ispatladi. Ayrica kardinal sayi ve ordinal sayi
kavramlarini ortaya atmis ve bu sayilarin aritmetigini tanimlamistir.

Cantor'un buluslarinin matematik ve felsefede 6nemli yeri vardir.
Cantor'un "sonsuz 6tesi sayilar" fikri sezgilerimizle ters diistiigli icin, zamanin

matematikgileri tarafindan yogun sekilde elestirilmistir. Henri Poincare,

Cantor'un fikirlerini "matematigi istila eden korkung bir hastahk" olarak
nitelendirmis, Leopold Kronecker ise Cantor'u "sarlatan"likla suglamistir.
Cantor'un 1884'ten hayatinin sonuna kadar yasadigi depresyon nobetlerinin, kismen bu saldirilardan kaynaklandigi iddia
edilmisse de, nébetlerin asil sebebi muhtemelen bipolar bozukluktur.

Ginlmiuzde, Cantor'un fikirleri matematikgilerin bliyiik cogunlugu tarafindan dogru kabul edilmekte ve matematik tarihinin
en 6nemli paradigma degisimlerinden biri olarak taninmaktadir. David Hilbert, "Cantor'un yarattigi cennetten bizi kimse

kovamayacaktir." diyerek Cantor'un katkilarinin Gnemini vurgulamistir.
Cantor, 3 Mart 1845'te, Rusya’nin o zamanki baskenti Sankt-Peterburg’da diinyaya geldi. Babasi Georg Waldemar Cantor,

Danimarka kokenli bir tiiccardi ve St. Petersburg borsasinda simsarlik yapiyordu. Annesi Maria Anna Cantor ise Avusturya
kokenliydive yetenekli bir miizisyendi.

Babanin sagligi bozulunca, aile 1856'da Almanya'nin Frankurt kentine tasindi. Cantor, Darmstad’ta bir yatili liseye yazildi ve
1860'ta buradan yiksek basariyla mezun oldu. 1862'de ise Ziirih Politeknik Enstitiisii'ne (buglin ETH Zlrih) girerek
matematik okumaya basladi. Bir yil sonra babasi 6liince Almanya'ya déndii ve Berlin Universitesi'ne yazildi. Burada, zamanin
blylk matematikgileri Ernst Kummer, Karl Weierstrass ve Leopold Kronecker'den dersler aldi. 1867'de sayilar kurami
lizerine yazdig tezini sunarak tGniversiteden mezun oldu. Bir slire Berlin'deki bir kiz okulunda 6gretmenlik yaptiktan sonra,
1869'da Halle Universitesi'nde dogent olarak calismaya baslad.

Cantor, Halle Universitesi'ndeki meslekdasi Eduard Heine’nin etkisiyle sayilar kuramindan uzaklasip analizle ilgilenmeye
basladi. 1870'te, bir fonksiyonun birden fazla trigonometrik seri agilimi olamayacagini kanitlayarak adini duyurdu.
Cantor'dan 6nce, Heine'nin yani sira Lejeune Dirichlet, Rudolph Lipschitz ve Bernhard Riemann gibi pek cok matematikgi bu
problemle ugrasmis ama sonuca ulasamamisti. 1870-72 arasinda Cantor trigonometrik serilere iliskin bir dizi makale
yayimladi ve 1872'de “Siradisi Profesér” unvanini kazandi. Ayni sene yazismaya basladigl meslektasi Richard Dedekind,
gercel sayilari "Dedekind kesitleri" olarak tanimladigi meshur makalesinde, Cantor'un trigonometrik seri makalelerinden
birini referans olarak gosterdi.

Cantor 1873'te rasyonel sayilarin dogal sayilarla birebir eslenebildigini, bir baska deyisle rasyonel sayilarin sayilabilir
sonsuzlukta oldugunu kanitladi. Ayniyil, cebirsel sayilarin (yani katsayilari tam sayi olan herhangi bir polinomun kokii olarak
yazilabilen gercel sayilarin) da sayilabilir oldugunu kanitladi. 1874'te ise gergel sayilarin tamaminin sayilabilir olmadigini
gosterdi. Boylece gergel sayilarin ¢ok kiiglik bir kisminin cebirsel oldugu, neredeyse tamaminin askin sayilar oldugu ortaya
cikt.

Cantor bundan sonra, boyut sayilari farkli olan kiimelerin, mesela bir birim uzunlugundaki (tek boyutlu) bir dogru pargasiyla
bir birim kare alana sahip (iki boyutlu) bir karenin, bire bir eslenip eslenemeyecegini arastirmaya basladi. 1877'de buldugu
sonug oldukea sasirtictydi: Bir birim uzunlugunda bir dogru pargasinin Gizerindeki noktalar, p boyutlu uzayin tim noktalariyla
bire bir eslenebiliyordu. Arkadasi Dedekind'e bu sonugtan bahsederken "Je le vois, mais je ne le crois pas!" "Gorlyorum,
amainanmiyorum!" diye yazdi.
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1878'te yazdig1 bir makalede, bire bir esleme, sayilabilirlik ve boyut kavramlarina acgiklik getirdi. Cantor, kendi fikirlerine
actkca karsi cikan Kronecker'in muhalefetinden korktugu icin bu makaleyi yayimlanmadan once geri ¢cekmek istemis,

Dedekind ve Weierstrass'in destegiyle bundan vazge¢misti.
1879 ve 1884 arasinda yayimladigi altt makaleyle, kiimeler kuraminin temellerini ath, "sonsuzétesi" (kardinal ve ordinal)

sayilar fikrini anlatti. Bu makaleleri yayimlayan Mathematische Annalen dergisinin editorleri, aslinda bliyik bir cesaret
ornegi sergiliyorlardi; ¢linkli Cantor'un fikirleri, Kronecker'un basini ¢ektigi bir grup niifuzlu matematikgi tarafindan siddetle
elestiriliyor ve hatali bir diisiince sekli olarak yorumlaniyordu. Bu kuvvetli muhalefetin farkinda olan Cantor, makalelerinde
elestirilere uzun uzun cevap vermeye 6zen gosteriyordu. Mayis 1884'te ilk agir depresyon ndbetini geciren Cantor, birkag
hafta icinde kendini toparladiysa da matematige donmek igin yeterli 6zgliveni bulamadigindan, felsefe ve edebiyatla
ilgilenmeye basladi. Sonsuzluk ve kiimeler hakkinda kendi gelistirdigi fikirlerin felsefi ve teolojik sonuglariylailgileniyor ve bu
konuda pek ¢ok filozofla yazisiyordu. Bu yazismalarin bir kismini 1888'de yayimladi. Edebiyatta ise Shakespeare’in tiyatro
eserlerini inceliyor, bunlarin aslinda Shakespeare degil Francis Bacon tarafindan yazildigini kanitlamaya ¢alisiyordu.
Shakespeare ve Bacon konusundaki bu garip saplantisindan hayati boyunca vazge¢meyecek, bu konuylailgili arastirmalarini
1896 ve 1897'de iki kitapgik halinde yayimlayacakti. (Saplantinin sebebi biiytik ihtimalle bipolar bozukluk idi.)

1890'da, Alman Matematikgiler Cemiyeti'nin (Deutsche Mathematiker-Vereinigung) kurucularindan biri oldu ve bu
cemiyetin 1891'deki ilk toplantisina baskanlik etti. Bu toplantiya, bir tlrli iyi gecinemedigi Leopold Kronecker'i de davet
ettiyse de, karisi bir dagcilik kazasinda ciddi sekilde yaralaninca Kronecker toplantiya katilamadi. Bu toplantida Cantor, yeni
kurulan cemiyetin ilk baskani secildi. Cantor, son énemli makalesini 1895 ve 1897'de iki kisim halinde yayimladi. Bu
makalede, kiimeler kuramiyla ilgili bugtin alisik oldugumuz bazi kavramlari (altkimeler gibi) tanimliyor, kardinal ve ordinal
aritmetigi tekrar gozden geciriyordu. Cantor bu makalesinde stireklilik hipotezinin de bir kanitini sunmak istemis, ama ¢ok
ugrastigl halde kaniti bulamamigti. Streklilik hipotezi, eleman sayisi olarak dogal sayilardan biyiik, gergel sayilardan kiiglik
bir kiimenin varolmadigini soyler. Kurt Gédel ve Paul Cohen 20. ylzyilda gostermislerdir ki, geleneksel kiimeler kurami
aksiyomlarindan yola gikilarak bu hipotezin dogrulugu da yanlisligi da kanitlanamaz.

Aralik 1899'da en kiiglik oglunun ani 6limdyle bir kez daha depresyona girdi ve bir daha asla tam anlamiyla toparlanamad:.
Pek cok kez isinden izin alip gesitli senatoryumlarda tedavi géren Cantor, bu sancili déneminde de bir taraftan matematikle
ugrasmayi birakmadi. Deutsche Mathematiker-Vereinigung'un 1903'teki toplantisinda, kiimeler kuraminin paradokslari

Gzerine bir dizi konusma yapti ve Heidelberg'deki 1904 Uluslararasi Matematikgiler Kongresi'ne katild.
1911'de iskogya'daki St. Andrews Universitesi'nin 500. kurulusyil déniimi kutlamalarina davet edilince ok sevindi. Burada,

kiimeler kuraminin yeniyildizi Bertrand Russell ile tanismayi umuyordu, ama saglik problemleri sebebiyle Almanya'ya erken
dénmek zorunda kalinca bu umudu gergeklesmedi. 1912'de St. Andrews Universitesi Cantor'a fahri doktora verdi, fakat
Cantoryine saglik problemleriyiiziinden iskogya'ya gidip doktorasinialamadi.

Cantor 1913'te emekliye ayrildi ve I. Dliinya Savasl kosullari yliziinden fakirlik icinde yasamaya bagladi. 1915'te, Halle'de
Cantor'un 70. yasgind icin planlanan kutlamalar savas ylziinden iptal edilince Cantor yas giinlinii evinde daha miitevazi
kosullarda kutladi. Haziran 1917'de tekrar bir senatoryuma giren Cantor, burada 6 Ocak 1918'de (72 yasinda) gecirdigi bir
kalp krizi sonucunda hayata gozlerini yumdu ve Halle'deki Giebichenstein Mezarligina gomildi. Cantor, Agustos 1874'te kiz
kardesinin arkadasi Vally Guttmann ile evlendi ve bu evlilikten alti gocugu oldu. Universiteden aldigi maasin cok diisiik
olmasinaragmen babasindan kalan miras sayesinde ailesini gecindirebildi.
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Pierre de Fermat, sayilar teorisindeki ¢calismalariyla ve 6zellikle "Fermat'in
Son Teoremi'' ile hatirlanan Bask kdkenli Fransiz bir hukukgu ve
matematikeiydi. 1601 yilinda Fransa'nin Beaumont de Lomagne kentinde
diinyaya gelen Fermat i¢cin matematik bos zamanlarini ayirdigi bir hobiydi.
Buna ragmen matematige ve analitik geometriye 6nemli katkilar saglamistir.
Descartesile analitik geometrinin babalarindan biri olarak kabul edilir.

Zengin bir tlccarin oglu olmasi disinda, ¢ocuklugu hakkinda ¢ok az sey
bilinmektedir. Fermat'in bir erkek iki kiz olmak zere ¢ kardesi vardi. Bazi
kaynaklarda Fransiscan Manastiri'na gittigine dair kanitlar olmasina ragmen

¢ocuklugunun dogdugu sehirde gectigine inaniimaktadir.

1920'lerin ikinci yarisinda, Bordeaux'ya gitmeden 6nce Toulouse Universitesi'nde egitim gérdii. Bordeaux'dan, iniversitede
hukuk egitimi aldig1 Orleans'a gitti. 1631'de Ferma, Orleans Universitesi Hukuk Fakiiltesi'nden mezun oldu. Ayni yil
annesinin kuzeniyle evlendi ve bes ¢ocugu oldu. Hayatinin geri kalan kismini Touluse'da gecirdi. Toulouse'daki yerel
parlamentoda gorev yapt ve 1634'te meclis liyesi oldu. Vebaya yakalandigi ve durumunun kritik oldugu kisa bir donem
disinda Fermat'in yasamioldukca sessiz ve sakindi.

Siradan yasaminin aksine, hobi olarak strdirdigi ve onu buglinlere getiren olaganisti bir yetenegi vardi: Matematik.
Fermat'in bir hobi olarak ilgilendigi ve ortaya koydugu ¢alismalar, nesiller boyu bilim adamlarina ve matematikgilere ilham
verdi ve ona glinliniin en blylik dislintrleri arasinda bir yer kazandirdi. Fermat tiim hayati boyunca matematikle siirekli i¢
ice olmustu. Matematige kendisi gibiilgi duyan insanlarla arkadasliklar kurmustu. Bordeaux'da Beaugrand ile tanismis ve bu
sirada matematige olan ilgisini Fermat ile paylasan Etienne d'Espagnet'e sunmus oldugu “maximum ve minimum”
Gzerindeki dGnemli calismalarini Gretmisti. Toulouse'a gittikten sonra da Beaugrand ile matematik arkadashgini sirdirmust
ancak burada yeni bir matematik arkadasi daha kazanmisti, o da Carcavi idi. Carcavi de Fermat gibi bir meclis Giyesiydi, ancak
onlari yakinlagtiran ve aralarinda paylastiklari sey matematik olmustu. 1636'da Carcavi isi dolayisiyla Paris'e gitti ve
Mersenne ve grubuyla temasa gegti. Bu iliskinin baslamasindan sonra Fermat, Paris'te yasayan ve matematige ilgi duyan bir
cevre edinmisti. 1654 yilina kadar isleri yliziinden bazen siklig azalsa bile Paris'teki matematikgiler ile mektuplasmalari
sirmusta.

Fermat, teorilerinin yayinlanmasina oldukc¢a karsiydi; ¢calismalarinin ¢ogu arkadaslarina yolladigi mektuplarda ya da
okudugu kitaplarin sayfalarina yazdigi notlarin icindeydi. Pierre de Fermat'in yasami 12 Ocak 1665'te Fransa'nin Castres
kentinde sona erdi. Olimiiniin nedeni ise bilinmemektedir. Teorilerini 6zetledigi yazismalari koruyan arkadaslari ve
Fermat'in 6limiinden sonra 1665'te Fermat'in makalelerini yayinlayan en bliyik oglu olmasaydi ¢calismalarindan haberdar
olamayabilirdik.
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MATEMATIGE KATKILARI
Olasilik Teorisi
1654'te Blaise Pascal, Fermat'a kumar sorunlarini anlatan bir mektup yazdi. Ornegin, Pascal Fermat'in bir zar oyunundaki bir

sorunu ¢ozmesi istemisti: “Eger bir oyuncu bahse girerse ve tek bir zar ile sekiz atista 6 atabilir, ancak oyun 3 basarisiz atistan
sonra kesilirse, bahis parasini paylasmanin en adil yolu nedir?” Fermat, olasi tiim sonuclarin olasiliklarina bakarak
problemleri matematiksel olarak titiz bir sekilde ¢6zdii. Fermat ve Pascal, bugiin olasilik teorisinin kurucu ortaklari olarak
kabul edilmektedir.

Sayilar Teorisi
Sayilar teorisi Fermaticin cok 6nemlibir konuydu. Bliylik Yunan matematikgi Diophantus'un kitabi Arithmetica, Fermat'a ¢ok

sayida yeni fikir icin ilham verdi. Arithmetica'yl modern bir insanin bir bulmaca veya bir sudoku oyunu kullanmasi gibi
kullanirve kitabin kenarina fikirler karalardi. Bu fikirler sayi teorisini ortaya ¢ikardi.

Fermat'in Son Teoremi
Fermat'in en Unll eseri sézde Son Teorem'idir. Fermat denklemini kelimelerle yazdi; ¢linki Thomas Harriot'un sembolik

cebiriicatettiginden haberdar degildi. Eger sembollerikullanarak teoremianlatirsak teorem su sekildedir:

n>2icinxn+yn=zn esitligini saglayan sifirdan farkli x, y ve ztam sayilari yoktur.
Fermat'in Son Teoremi, n'nin 2'den biiyik bir tam sayi olmasi durumunda denklemin x, y ve zigin tam sayi ¢6ziimi olmadigini

iddia eder. Fermat, n=4 igin teoremin dogru olduguna dair kanit birakt. Ek olarak, Fermat'in n=4 i¢in kaniti, sadece n'nin tek
sayl oldugu durumlarin Ustesinden gelinmesi gerektigi anlamina geliyordu. Fermat, bunu n'nin tim degerleri icgin
kanitladiginiiddia etmis, ancak kitabinin kenarinin bu kanitini yazmak icin cok kiiciik oldugunu séylemistir.
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Ibraheem Jamal ALKHAYATI

Mezun

Tarih 6ncesinde insanoglunu matematige yonlendiren hangi dirtilerdi? Atalarimizin yasamlarini stirdiirebilmeleri igin
ihtiya¢ duyduklari toplumsal gereksinimler mi? Bu sorularin cevabini bulabilmek icin stphesiz ki matematigin tarihsel
slrecteki gelisimi incelenirken gegmisten gliniimiize bir pencere acgarak ilerleyisin nasil ve neden oldugu sorusuna cevap
aramak yerinde olacaktir. Tarihsel siiregteki matematigin gelisimi incelendiginde bir¢ok toplum farkl ¢aglarda matematigi
bir sekilde agirladigi ve sirecte matematigin gelisimine farkh toplumlarin ve ait olduklari kiltirlerin katkilar sundugu
dusindlebilir. Bu baglamda matematigin ge¢cmisten giiniimiize uzanan serliveni Yontma Tas Devri'ne kadar gitmektedir. Bu
doneme dair kanitlar ise Sekil 1'de gorildugi gibi lizerinde farkli sayilarda kertikler bulunan kurt kemikleridir (Burton, 2007)

Yontma Tas Devri'ne ait sayma amaciyla kullanilan kemikler

Dinyada eskilik bakimindan ikinci dereceden eski olan eser,
ornegi ise jeoloji mihendisi olan Jean de Heinzelin de Braucourt
tarafindan arazi calismasi sirasinda bulunmus olup Briksel'de
Belgika Dogal Bilimler Enstitiisti'niin 19. katinda sergilenmektedir.
Bu drnegin MO 19. yiizyilda Edwards Golu kiyilarinda yasadig
distndlen bir maymun tilrine ait olan Ishango Kemigi oldugu
bilinmektedir. Burton'a (2007) gore Ishango Kemigi'ni farkli kilan
ise daha 6nce bulunan kalintilardan farkli bir bicime sahip
olmasidir. Arkeologlar tarafindan yapilan incelemeler sonucunda

kemik lzerinde olusturulan kertikler sistematik bir diizen

icermektedir. Daha net ifade etmek gerekirse iki satir seklinde
olusturulan kertiklerin toplaminin 60 sayisini verdigi gorilmektedir. Bu kanitlar bize en eski aritmetik bilgisini sunmaktadir.
Ayrica kemikler Gizerinde yapilan mikro incelemeler sonucunda Ay'in bitiin evrelerini isaret eden farkl kertiklerin oldugu
gorialmustar. Bu kanitlar ile bu paragrafin basinda sorulan soruya yanit olarak insanoglunun matematige yonelmesinde en
cok etkili olan unsurun gokylziini anlama istegi ve bununla birlikte toplumsal yasamin gereksinimleri oldugu sonucu

cikarilabilir.

Hizla degisen ve degisimle beraber gelisen dliinyada zaman degistikgce toplumlarin yeni ihtiyaclari ortaya ¢ikmaktadir. Bu
ihtiyaclara bagh olarak da matematigin farkli yonleri ve yeni karakteristik 6zelliklerinin ortaya c¢ikhigl sdylenebilir. Bu
baglamda matematigin tarih boyunca farkh cografyalarda belirli topluluklar tarafindan gelistirilerek toplumsal ihtiyaglari

karsilamak Gizere siiregelen bir gelisim siireciniizledigini sdyleyebiliriz.

Tarihte matematik ilk olarak Mezopotamya bélgesinde Babiller'in daha sonra Cin, Hindistan ve Misir olmak (izere birgok
cografyada kullanilmis ve her toplumun ihtiyaclari dogrultusunda matematigin farkli yonlerini gelistirdikleri gorilmektedir.
Bu gelismeler dikkate alindiginda alan yazinda matematik tarihi “Babil Matematigi, Misir Matematigi, Maya Matematigi,
Hint ve Cin Matematigi, Yunan Matematigi ve islam Diinyasinda Matematik” olmak iizere alti déneme ayrildigi séylenebilir.
Ulger (2006) ise matematigin gelisim evrelerini “Misir ve Mezopotamya Dénemi olarak adlandirilan ilk Sekil.2. Babilliler
doneminden kalan kare ve kosegen cizimleri alan yazinincelendiginde sayilar konusununilk olarak Misir'da karsimiza ¢iktig
tespit edilmistir. Sayilarin bes bin yil 6ncesine uzanan seriivenine baktigimizda sayilarin temsiller ile ifade edildigi ve bu
temsiller ile sayisal islemler yapilabildigi bulgusuna ulasiimistir. Tarihteki ilk yazil belge olma niteliginde olan M. 0. 2000'li
yillarda Ahmes tarafindan yazildigi diistiniilen Rhind Papirtsi de (Sekil 3.) Misir'da bulunmustur. Eski Yunan Dénemi olarak
isimlendirilen ikinci donem, Hint, islam ve Rénesans Matematigi olarak adlandirilan liclincii dénem, Klasik Matematik
Donemive 20. ylzyildan glinlimiize kadar olan Modern Matematik Dénemi olmak lizere bes doneme ayirmistir.
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Glndelik ihtiyaglardan dogan matematigin, diinya sahnesinde ilk olarak Mezopotamya' da goriildigi bulgusuna ulasiimisti.
Bolgede yasamini sirdiren Babiller toplulugunun kullanmis olduklari, matematigi ilging kilan ise sadece iki sayl semboli
kullanarak butin sayilari gosterebilmis olmalari sdylenebilir. Babillerin kullanmis olduklari sayi sisteminin izlerini,
matematigin gelisimine sunmus olduklar katki ile glinimizde hala gorildigini soyleyebiliriz. Glinlimizde kullanmakta
oldugumuz basamak degeri buna en glizel 6érnek olarak verilebilir. Bunun yaninda yerlesik hayata gecilmesiyle birlikte
Babiller'in ileri miihendislik gerektiren yapilar olusturdugu da bilinmektedir. Arkeologlar tarafindan bulunan 400'den fazla
kil tabletler incelendiginde Babiller'in matematik konusunda cebir, kesirler, karesel ve kiibik denklemler, pisagor li¢cgeni
hesabi, ¢arpim tablosu, trigonometrik cizelgeler, dogrusal ve karesel denklemlerin ¢6ziim yontemleri gibi konulara hakim
olduklari séylenebilir. Bu baglamda Sekil 2'de bir 6rnegini gordigiimiz geometrinin de toplumsal yasamin gereksinimleri
nedeniyleilgialanlarina girdigi disinidlmektedir.

Babilliler Dénemi'nden kalan kare ve kdsegen ¢izimleri

Alanyazinincelendiginde sayilar konusunun ilk olarak Misir'da karsimiza ¢iktigi tespit edilmistir. Sayilarin bes bin yil dncesine
uzanan serlivenine baktigimizda sayilarin temsiller ile ifade edildigi ve bu temsiller ile sayisal islemler yapilabildigi bulgusuna
ulasilmistir. Tarihteki ilk yazili belge olma niteliginde olan MO 2000'li yillarda Ahmes tarafindan yazildigi diisiiniilen Rhind
Papirisi de (Sekil 3.) Misir'da bulunmustur.

Rhind Papirtisii

; A yd [7
st Rk sl

Matematiksel bir kitapcik niteliginde kabul edilen Papirtsi; dort islemler, denklem ¢oziimleri, karisik problemler, alana
iliskin bolme, geometrik sekillerin alani, sayi dizileri, piramitlerin 6lglleri, yem depolarinin hacimleri, tgte iki kurah gibi
konularla ilgili 87 problem ile ¢oziimlerini icermektedir. Bu problemlerin yaninda ayrica kesirlerle ilgili bazi sekillerin de
yer aldigi tespit edilmistir.
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EOMETRININ
YASAMA YANRIMIALA |- | msmenssssgen

Geometri, anlami icine en iyi gizlenmis kelimelerden biridir. Geometri kelimesi yunanca bir kelimedir ve “geo" ve “metri"
kelimelerinden tlremistir. “Geo" demek “dilinya, yerylzii” anlamina gelirken “metri" ise “6lcmek" anlamina gelir. Aslinda

geometri demek diinyayi 6l¢gmek anlamina gelir.

Geometrinin ortaya cikisl, insanoglunun yasadigi yeri 6lgcerek onu tanimak ve ona hitkmetmek isteme i¢glidiisii sayesindedir.
Ylriyecegi mesafeyi, ekecegi tarlanin alanini, yasayacagl kuliibenin hacmini hesaplamak isteyen insanoglu, bu
hesaplamalari yapmanin hayatini kolaylastirdigini gormus; mimkin oldugunca hayatinin her yerinde bu hesaplamalari
yapmaya calismistir. Teknoloji bu kadar gelismeden 6nce haritalar tek tek geometrik hesaplamalarla yapilirdi. Uzak
mesafeleri ve yikseklikleri dlgmede temel teknik olan Uggenlerin ve agilarin kullanilmasi neredeyse Eski Diinya'nin her
tarafinda yaygindi. Thales, M.O. 6. yiizyilda, Misir'da kendi gdlgesini ve piramit gélgesini élcerek piramitlerin yiiksekliklerini

bulmustu. Thales bu dl¢lleri yaparken tiggenleri kullanmisti.
Eskiden teknoloji olmadigi halde tiim bilimsel ¢alismalar geometri

sayesinde gerceklestirilirdi. Eski insanlarin matematigi kullanarak neler
yapabildiklerini gérmek gercekten buylleyici ve hayrete disurici.
GUnUmuzde geometriyi her alanda kullaniyoruz. Mimarilerde, video oyun
yapimlarinda, spor da ve hatta mutfakta bile geometri kullaniyoruz.
Geometri olmaksizin, mihendisler ve mimarlar, hayati kolaylastiran ve
daha keyifli hale getiren evler, binalar, arabalar ve araclar tasarlayamaz ve
377.9 : insa edemezdi. Ayni sekilde sporda, bir basketbol, futbol, hokey oyuncusu

olarak, belirli bir mesafeden ne kadar puan almaniz gerektigini belirlemek
612.017/ 377.9 = 1.61950...

icin geometriyi kullanirsiniz. Geometrik sekiller, gida tasariminin dnemli
bir pargasidir. Ornegin, cesitli geometrik sekillere sahip makarnalar tasarlanmistir. Geometrik kurabiye kaliplari, daireler,
kareler, yildizlar, kalpler, kardan adamlar ve diger tasarimlar seklinde kurabiyeler olusturmanizi saglar.

Uzun lafin kisasi, geometri insanligin ilk déneminden giiniimize kadar hayatin her aninda kullaniliyordu. Hayatimizin her
anigeometri desek abartmis olmayiz. Geometri demek hayat, hayat demek geometridir.




NATEMATI '3
KAYGIM VAS [V]|F s

Asagidaki sorulara cevap vererek matematik kayginizi 6lgebilirsiniz. Cevaplarinizi 1'den 5'e kadar

derecelendirin, dereceleri toplayin ve puaninizi asagidan kontrol ediniz.

Kesinlikle Katilmiyorum Kismen Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum katilyorum

ATEMATIY KAYGIM VAS [/

YR Matematik dersine gitmem gerektiginde cekinirim.

Matematik dersinde tahtaya gitmekten rahatsizim.

Matematik dersinde soru sormaktan korkarim.

Matematik dersinde bana seslenilmesinden
her zaman endise duyarim.

Simdi matematigi anliyorum ama yakinda gercekten
ll zorlasacagindan endiseleniyorum.

Matematik dersinde kendimi dislama egilimindeyim.

Matematik sinavlarindan diger sinav tirlerine gére
daha ¢ok korkarim.

Matematik sinavlarina nasil galisacagimi bilmiyorum.

Matematik dersinde ¢ok iyi anliyorum ama eve
gittigimde hi¢ derste olmamisim gibi geliyor.

Korkarim ki matematik dersinde siniftaki
arkadaslarima yetisemeyecegim.

Puaninizi kontrol ediniz.

Elbette matematik kayginiz var.
Matematik kaygisini nasil azaltacaginiza dair asagidaki ipuglarina bakiniz.

Suphesiz ki hala matematik korkunuz var.

Endiselenmenize gerek yok.

Harikasin! O ne &ézgiiven o! ©
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Matematikte Ozgiivenimi

Masil Jelistirebilirim

Asim ARSLAN
Matematik Ogretmeni

Hayatta bircok sorunun aslinda ¢ok kolay ¢oézlimleri vardir. Fakat bizler cogu zaman ya yeterince ¢6zim bulma c¢abasina

girmez, kendi kendine hallolmasini bekleriz ya lisenir ve uygulamayiz ya da sorunumuza ¢6ziim olabilecegimize dair sliphe
tasir ve denemeyiz bile. iste size firsat! Asagidaki receteyi uygulayin ve kendinizdeki degisiklikleri gozlemleyin.

Her siin matematik
caligmast yapmn!

A

Tipki bir yabanci dilde oldugu gibi, matematigi sik
kullanmazsaniz, akici olmakta zorlanacaksiniz. Her giin biraz
matematik aktivitesi yapin (evet, hafta sonlari dahil), sadece
15-30 dakika olsa bile. Tum matematik aktivitelerinizi bir
veya iki gline yigmaktan kaginin.

Zamanuuz: igi Rullamn!

¢

Makul bir program yaparak ve buna bagh kalarak olumlu
zaman yonetimi becerileri gelistirin. Programiniz, sosyal ve
kisisel aktivitelerin yani sira ders galismak i¢in zaman
icermelidir. Bir program yapmanin birgok yolu vardir; sizin
icineniyiolanibulun.

Yeterince hazivlanin!

(¢

Calismalarinizda uygun kaynaklar kullanmayi tercih edin.
Matematikte 6nceden calismaya baslamak ¢ok 6nemlidir.
Son dakikayi beklemek kaygiyi artiracaktir.

Kendinizi olumlu climlelerle
telkin edin!
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ic diyalogunuzun farkina varin. Negatif kendi kendine
konusmayi, olumlu ve rasyonel kendi kendine konusma ile
degistirmeye baslayin. Bu ilk basta komik gelebilir, ancak
daha fazla pratik yaptikga kendiniziiyi hissedeceksiniz.

Iyi bir Kisisel bakim
ugsulapin!

Tipki bir yabanci dilde oldugu gibi, matematigi sik
kullanmazsaniz, akici olmakta zorlanacaksiniz. Her giin biraz
matematik aktivitesi yapin (evet, hafta sonlari dahil), sadece
15-30 dakika olsa bile. Tim matematik aktivitelerinizi bir
veya iki giine yigmaktan kaginin.

Yarcum istegin!

Tipki bir yabanci dilde oldugu gibi, matematigi sik
kullanmazsaniz, akici olmakta zorlanacaksiniz. Her giin biraz
matematik aktivitesi yapin (evet, hafta sonlari dahil), sadece
15-30 dakika olsa bile. Tim matematik aktivitelerinizi bir

>
D

veya ikigline yigmaktan kaginin.

D
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OY' ' N A I t | Affan Bugra OZAYTAS
Ogrenci

Go, tahta lzerinde oynanan iki kisilik bir strateji
@@ @)}7@&]@ oyunudur. Go ¢ok eski bir oyundur. Cin kdkenli olmasiyla

birlikte bitiin Dogu Asya'da taninir ve oynanir.

GO Tahtasi

Go, Uzerinde dikey ve yatay kesisen cizgilerden olusan bir kare tahta Uzerinde oynanir. Go
tahtasi boyutlari 9x9, 13x13 ya da 19x19 ¢izgidir; 19x19 ise resmi turnuva boyutudur. Kurallari
anlatirken buradaki amacimiza en uygun boyut olan bir 7x7'lik tahta kullanacagiz. Oyuna bos
bir tahta lzerinde baslayacaksiniz, fakat handikap boliimiine bir bakin. Tahtanin ortasindaki
koyu nokta, tas konacak yerlerin daha kolay takip edilebilmesi icindir. Fakat, bir 6zel anlami da
vardir; burada da handikap bolimiine bakabilirsiniz.

Gecgerli Hamleler

Go oyununda hamleler gizgilerin kesisim noktalarina yapilir. Bu, satrang ve dama gibi alisila
gelmis diger oyunlardan farklidir. Sekilde oyun baslangicindaki ilk dért hamleyi gosteriyoruz.
Hamleler oynama sirasini gostermek icin siralanmistir. Gergekten de go oyununda ilk hamleyi
siyah yapmaktadir! Diger bir gegerli hamlede sekilde gosterilmeyen pastir. iki oyuncu da pas

(o
ol

°
P

gectiginde oyun biter.

Go'nun (pek ¢ok) hos olan 6zelliklerinden biri de sizin rakibinizle gtizel bir oyun ¢ikartabilmeniz
icin ayni glicte ve deneyimde olmaniza gerek olmamasidir. Go oyunu size, oyuncular arasindaki
seviyeyi esitlemek icin tahta lizerine bazi taslar konmus olarak oyuna baslamaniza izin verir.
Buliyuk seviye farklariicin daha cok tas ekleyebilirsiniz.

Oyunun Amaci
Go'da amag, tahta lzerinde rakibinizden daha fazla alan kazanmaktir. Bu kazanilan alan tahta

Uzerine yerlestirilen taslariniz, arti tahta lizerine tehlikesizce yerlestirilebilecek olan taslardir,
ornegin sizin ¢izdiginiz duvarlarin igi. Sekil bir bitmis oyunu gosteriyor. Bu oyunun sonucu:
siyahin tahta lizerinde 11 tasi var ve kendi duvarlarinin igine 16 tas ekleyebilir, beyazin ise
tahtada 11 tasi var ve 11 tasini kendi duvarlarinin igine ekleyebilir, boylelikle sonug puan 11+16

®
®

®

-11+11=5 puansiyahigin. Siyah bu oyunu almistir.

Handikap

PIPIry

o 00

Go, kurallari ¢ok basit olmakla birlikte oldukga karmasik bir oyundur. Go oyununda satranctaki gibi taslarin hareket

kabiliyetleri sinirh olmadigindan bir tasi oynayabileceginiz ¢ok fazla yer vardir. Satran¢ oyununda ilk yarim hamle igin 20

olasilik, ikinci yarim hamle igin 20, tam hamle (bir beyaz bir siyah) icin 400 olasilik vardir. Go oyununda ise ilk tas (siyah) icin

361 olasilik, ikinci tas (beyaz) icin 360 olaslilik, toplam 129.960 olasilik vardir. Hamle cesitliligi o kadar ¢oktur ki bir go

oyuncusunun ustalasma evresi dGmrinin sonuna kadar sirebilir. Go'da hesapl hareket etmek (strateji) 6nemli olsa da

oyunun tek 6nemli noktasi degildir. Go, insani diislindiiren yoniyle meditasyona ilham verebilir, hatta insanin i¢ diinyasina

bir ayna tutarcasina kendi kisiligini ve dahasi karsisindaki rakibin kisiligini daha yakindan tanimasini saglar. Go birgok

atasozinin gikis noktasi olmustur, ¢clinkili Go hayatin gerceklerini minyatiir halde yansitmaktadir.
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Bir ¢izgi halinde hareket: Toplar bitisikteki Ok gibi hareket: Toplar siralari bozulmadan
bos bir alana dogru hareket ettirilir. yana dogru bir bosluk hareket ettirilir Beyaz toplarin arkasinda bos alan yok
000 0000 ‘
o —_— 10 -
0000 00000 Sekil? 000 0/ Siyah toplar ile beyaz toplar arasinda bosluk var.
AL 00
\ A
d BO8 ———— sjyah toplar beyaz toplar ile ayni sirada degil.
Sekil-4 Sekil-5 Sekil-6 Sekil-6 tekrar

2 topa karsi 1 top 3 topa kars! 1 top 3 topa karg! 2 top 4 topa kars 2 top

4. siyah top hareket etmez
/ Sekil-10

" Sekil-9 Sekil-11

&

Sekil-8 : 00

00

C ()
: - 00
B ol Siyah toplar beyaz topu ¢ikarabilir. \ 03

Abalone kutu oyununda toplari Sekil 1'de gosterildigi gibi baslangi¢ pozisyonlarina yerlestirin. Her iki oyuncu bir renk secer.
Siyah her zaman oyuna ilk baslar. Oyuncular hamlelerisirasiyla yapar. Sirasi gelen oyuncu yalnizca bir kez hamle yapabilir. Bu
hamle, oyun alaninda hareket etme veya "sumito" yani rakibiitmek olabilir.

HAREKET ETME
Abalone kutu oyununda her bir top yalnizca bir bosluk

ilerleyebilir. Toplarinizi altigen oyun alaninin 6 yoniinden
herhangi birisinin dogrultusunda hareket ettirebilirsiniz.
Ayni hamlede 1, 2 veya 3 topu asagidaki gibi hareket
ettirebilirsiniz:

l‘to‘p ‘bitl!igi:de bulunan ve top olmayan bir
boslugun izerine getirilebilir.

A AR

2 veya 3 tane yanyana siralanmis top grup
olarak hareket ettirilebilir. Hepsi birlikte ve
ayniyonde hareket ettirilmelidir.

AAR A

iki tip hareket vardir:
Bir ¢izgi halinde hareket: Toplar bitisikteki bos
biralana dogru hareket ettirilir. (Sekil 2)

Ok gibi hareket: Toplar siralari bozulmadan yana

dogru bir bosluk hareket ettirilir. (Sekil 3)

Sumito (Rakibini itmek)

Sayisal GstlinlGglntzin oldugu bir pozisyonda rakibinizin
toplarini itebilirsiniz. Eger her ikiniz de ayni sayida toplara
sahip iseniz sumito yapamazsiniz (rakibinizin toplarini
itemezsiniz). Sumito yalnizca toplar ayni gizgide oldugunda
yapilabilir. Sumito yalnizca itilen toplarin arkasinda bos bir
alan veya oyun alaninin kenari varsa yapilabilir. Sumito igin
Sekil 4-5-6'da goruldugi gibiyalnizca 3 olanak vardi.
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Kural Disi Sumitolara Ornekler:
Bir oyuncunun bir hamlede kullanabilecegi en cok top sayisi

3 oldugu icin kendisinden ¢ok daha fazla sayidaki toplara
karsi bile kesin bir savunma olusturur. Bu durumda rakibiniz
yan yana duran toplarinizin savunma pozisyonunu bozmak

icin farkh bir eksende bir yol bulmaya ihtiyaci olacak. (Sekil
7)

TOPLARI CIKARMAK
Eger bir top bir sumito sonucu oyun alaninin

disinaitilirse o top oyundan gikar (Sekil-8).

ABALONE OYUNUNDA KAZANMA
Rakibinin 6 topunu oyun alanindan

¢ikaranilk oyuncu oyunu kazanir.




IMlaTEMATIK
OLIMPIYAT SORULARI

Matematik Ogretmeni

2020 Ulusal Matematik Olimpiyatlari Sorusu:
x bir gercel say1 olmak iizere (x + 4). (x* + 16) = 11 ise
x* —11.x ifadesi asagidakilerden hangisine esit olabilir?

A) 175 B) 183 C) 196 D) 204 E) 212

Coziim: (x+4).(x* + 16) = 11 denkleminin her iki tarafini (x — 4) ile carparsak iki kare
farki 6zdesliginden faydalanabiliriz;

x—4).x+4).x*+16)=11.(x—4)

Buradan (x% —16).(x* + 16) = 11.(x — 4) olur ve yine iki kare farki
ozdesliginden yararlanabiliriz.

0 zaman x* — 16% = 11.x — 44 yazlabilir. Sonuca ulasmak icin son bir hamle yapalim:

x* —11.x = 256 — 44 olur. Yani cevap 212 dir.

2018 Ulusal Matematik Olimpiyatlari Sorusu:

26 takimin katildigi bir turnuvada her takim ikilisi aralarinda tam olarak bir mag yapiyor. A takimi
B takimini, B takimi C takimini, C takimi da A takimini yenerse {A, B, C} kiimesine tuhaf kiime
diyelim. Bu turnuvada tuhaf kiime sayisi en ¢ok kag olabilir?

A) 684 B) 696 C) 712 D) 728 E) 736

Cozum: Tuhaf olmayan her {A, B, C} kiimesinde bir takimin diger iki takimi yenmesi gerekiyor.
m tane takimi yenmis her takim C(m,2) tane tuhaf olmayan kiime olusturacaktir. Demek ki tuhaf
olmayan kimelerin sayisinin en az olmasi icin takimlarin kazandiklann mac sayilan birbirlerine
mimkin oldukca yakin olmalidir ve bu durumda da 13 takimin 13, kalan 13 takimin ise 12 takimi
| yenmesi gerekiyor. Bunun icin bir cember etrafina dizilmis 26 takimin her birinin saat yonandeki
. ilk 12 takimi yenmesi gerekiyor, diger mac sonuclar dnemli degildir. Sonug olarak cevap:

c(26, 3) - 13.¢(13, 2) - 13.C(13, 2) = 728 dir.
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Ahmed El Muhammed

Mezun

Tarihi insanlik tarihi ile esdeger olan
matematigin hamuru olan sayilar
gizemini her zaman korumus olan
ilging dili olmasi miinasebeti ile
evrende var olan parcalar arasindaki
dengenin en glizel ifadesidir. Clinki
matematik disliinmeyi gereksinim
haline getirmis olan bir bilimdir. O
hdlde hamuru olan sayilarin
Uzerinde yuzyillar 6ncesinde
disinilmeye baslandigini ve
disinildikge ilging Ozelliklere
rastlandigini okuyoruz. Okuyoruz
diyoruz, ¢linki okudugumuzu
ylzyillar dncesinde dasinirler
gormisler. Aslinda her zaman ihtiyag
duydugumuz bu bilim dalini
hayattmizin merkezine
yerlestirdigimiz soylenemez. Zaten
biz onun gerekliligini hissedip ve
¢ocuklara hissettirebilseydik biz ve
evrendeki insanlarin ne kadar 6l¢tla
bir yasam iceresinde olacagimiza
hep beraber sahit olurduk. Oysaki
matematigin gerekliliginden,
matematigin glizelliginden gerektigi
gibi bahsedebilseydik, sayilarin
ahenginden ve ilging 6zelliklerinden
bahsedebilseydik ginlik
yasamimizin akisinda yazdigimiz
problemlerin ¢6zimine katki
sunmasi agisindan c¢ok onemli bir
durum ortaya ¢ikmis olurdu. Kisaca
bazi 6zelliklerden bahsetmeden

gecmemeliyiz; clinkd bu ilging
ozellikler matematigin yapi taslari
olan sayilar arasindaki dengenin en
bariz kanitidir. Asilar dncesinde
Pisagor sayilar arasinda bdlenleri
toplami kendisine esit olan sayilarin
var oldugunu ortaya ¢ikarmistir:
Boyle sayilara mikemmel sayilar
denir.28=14+2+4+7+14 gibi bazi
mikemmel sayilar 6, 28, 496,
8128'dir. Fakat sayilar bulyudikge
mikemmellik testi zorlasiyor. Ayrica
sayillarin mikemmel olmasinin
gizemi sadece bolenler toplamina
esit olmasi degil, ayni zamanda
birbirini takip eden sayilarin toplami

olmasidir. \
6=1+2+3 E El

28=1+2+3+4+5+6+7

496=1+2+3+......431 S—
8128=1+2+3+......... +127 olmasi
gibi.
Ayrica dikkat edersek dizi, asal bir
say! ile bitmektedir. Bir diger sayi
gurubu 180° ters cevrildiginde
degismeyen strobogramatik (SG)
sayilari. Ornegin 0,1,8,11,69,88,96
gibi sayilar SG sayilardir. Eger bir
esitlik SG o6zelligini sagliyorsa
esitligin islem kismi 180°
dondarduridldiginde esitlik gene
ayni sayl sonucu vermektedir.
Mesela 68+68+61=197;
89+89+19=197 gibi. PALINDROMIK
sayilar vardir ki ¢ok ilgingtir, her iki
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taraflar okundugunda ayni sayi

olanlar.
1881,1991,1001,10001,12621, gibi

kendisinden onceki bazi sayilarin
toplamina esit olan sayilar lggen

sayilardir. / \
1=1
3=1+2 Q Q

6=1+2+3 ‘
10=1+2+3+4

15=1+2+3+4+5

Bahsetmaden ge¢mek
istemedigimiz ramunujan sayilaridir.
Ramunujan sayilari 37 sayisi ile ilgili

bir sayi gurubudur.
037,370,703(1,10,19)
074,407,740(2,11,20)

(
(
148,481,814(4,13,22) c O
(
(

185,518,851(5,14,23)
259,592,925(7,16,25) =
296,629,962(8,17,26)

Parantez icindeki sayilarin sirasiyla

37 ile carpimindan yine sirasiyla
soldaki sayilar olusuyor. Dikkat
edersek soldaki sayilarin rakamlari
ayni ve sadece yerleri degisik ve
arasindaki fark daima 9'dur. Sonug
olarak bireyin glinlik hayatla temas
kurmaya basladigl zamandan
itibaren matematigin ve bilhassa
saytlarin ilginglikleri tanitilip
matematikten uzaklastirmaya
calismazsak zihin dinyasini
hareketlendirme adina ¢ok giizel bir
adim atmisoluruz.
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1- Turkiye’nin niifusu en kalabalik sehri.
2- Osmanli Devleti'nde padisahin yasadigi surlarla kapali

alan.
3- istanbul'un fethinden sonra ilk Cuma namazinin

kihndigi yer.
4- istanbul'un 6 minareli camisi.

5- Hazarfen Ahmet Celebi'nin basaril ilk ucus denemesini

yaptigi kule.
6- Eminoni'nde yer alan ve 6zellikle baharat ve sifali

otlarin satildigi carsi.
7- Diinyanin en eski carsilarindan, istanbul'un simgesi.

8- Mimar Sinan'in kalfalik eserim dedigi cami.
9- Osmanli padisahlarinin av koéski olarak da kullandiklari

sarayin adi.
10- Tarihi tren gari.

11- Osmanli’da Nizam-i Cedid askerleri igin yaptiriimis

kislanin adi.
12- istanbul'u fethedip Peygamberimiz(sav)'in dvgiisiine

mazhar olan Osmanh Sultani.
13- Sultan Abdulmecid'in 1850 yilinda yapimini baslattig

Son Osmanli sarayi.

14- Halic¢ kiyilarinda yapilmis ve 1992'de yandigl icin
yeniden yapilan képrinin adi.

15- istanbul'un Bizanslilar zamanindaki adh.

16- istanbul'u temasa edebileceginiz en yiiksek tepe.
17- Sultan Il. Abdulhamid'in son ikametgahi, Sultan

Abdulaziz tarafindan yaptirilan saray.
18- Osmanli Padisahi ve 88. islam halifesidir. Ayni

zamanda ilk Tiirk islam Halifesi Hadim'ul-haremeyn'us-
serifeyn unvanina sahip olan Padisah.

Bulalim-Ogrenelim
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“Matematik bilimlerin sultamdir.”
Carl Friedrich Gauss

“Dinsiz ilim topal, ilimsiz din kordiir.”
Albert Einstein

Bir teoremin zerafeti onda gorebildigin fikirlerin sayisiyla dogru, o fikirleri gérebilmek igin harcadigin gabayla ters orantilidir.
George Polya

“Insanlar sayilar gibidir, o insanin degeri ise o saymnin icinde bulundugu sayi ile dlgiiliir.”
Newton
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